Visualización Espacial


Cómo aplicar los principios de la geometría para resolver problemas en el trabajo











Requisitos�
Esta unidad toma en cuenta conceptos enseñados en:


	Unidad 2:  Estimación y Cálculo de Respuestas


	Unidad 6:  Trabajo con Rectas y Ángulos


	Unidad 7:  Trabajo con Formas en Dos Dimensiones


	Unidad 8:  Trabajo con Formas en Tres Dimensiones


	Unidad 10:  Trabajo con Dibujos a Escala


	Unidad 21:  Uso de las Relaciones del Triángulo Rectángulo


	Unidad 28:  Geometría en el Lugar de Trabajo 1


	Unidad 29:  Geometría en el Lugar de Trabajo 2�
�






Para Dominar Esta Unidad�
Lee el texto y responde todas las preguntas.  Haz los ejercicios y actividades asignados.  Haz los problemas de la prueba de esta unidad hasta conseguir nivel satisfactorio.�
�






Objetivos de la Unidad��
El trabajo en esta unidad te ayudará a aprender cómo:


1.	Determinar la simetría puntual, lineal y plana de figuras geométricas.


2.	Usar técnicas de dibujo ortográfico para dibujar proyecciones bidimensionales de objetos.


3.	Dibujar vistas geométricas básicas usando técnicas de dibujo en perspectiva (isométricas y de uno y dos puntos).�
�
�



Procedimiento de Aprendizaje�
1.	Lee la sección de “Introducción” de esta unidad.


2.	Observa el video y participa en las discusiones de clase.


3.	Lee y estudia el texto.  Estudia los ejemplos cuidadosamente.


4.	Haz las actividades de laboratorio asignadas.


5.	Haz los ejercicios asignados.


6.	Mide tu progreso tomando la prueba de la unidad.�
�






Algunas Señales para Ayudarte a�
Las siguientes señales te ayudan a saber qué hacer cuando leas el texto:�
�
Aprender�
��
Piensa algo más el tema.  Dispone de un poco de tiempo extra en esta idea.�
�
�
��
Escribe la respuesta en tu cuaderno.�
�
�
��
Haz los cálculos.�
�
�
��
Aprende esta regla clave o definición.�
�
�
��
Estima la respuesta y pregúntate a tí mismo si ésta tiene sentido.�
�
�
��
Compara tu respuesta con la dada y haz los cambios necesarios.�
�
�
��
Usa una computadora.�
�



�



�
�
�
�
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APRENDIZAJE DE CONCEPTOS�
�
�
�
�
�
�
INTRODUCCIÓN


Una parte importante de cualquier trabajo es comunicar ideas.  Uno de los métodos más efectivos de communicación es el dibujo de cuadros y diagramas.  ¿Has oído alguna vez la oración:  “Una foto vale mil palabras”?


�


Figura 34-1�Una foto vale mil palabras.


Para crear buenas imágenes, debes poder visualizar las relaciones espaciales entre las partes de un objeto.  Esta unidad introduce conceptos espaciales y técnicas de dibujo que mejorarán tu habilidad para desarrollar imágenes mentales de figuras y dibujarlas.  La habilidad de “ver” mentalmente una imagen, no solo favorece la  comunicación, sino que también es una importante destreza en el estudio de la geometría.


La geometría es el estudio de puntos y líneas y de las figuras que se forman.  Normalmente estudiamos estas figuras dibujándolas en una hoja de papel.  Si la figura es de una o de dos dimensiones, la hoja de papel es perfectamente adecuada para representar la figura.  Pero, si la figura es tri-dimensional, tenemos que usar técnicas especiales para proyectar esta forma en un papel de dos dimensiones.





�


�


Figura 34-2�¿Cómo reducimos tres dimensiones a dos dimensiones?





Estas técnicas de dibujo se apoyan mucho en la manera en que el cerebro humano “ve” las cosas.  Nuestros cerebros tienen una capacidad asombrosa para visualizar un objeto en sus tres dimensiones, aún cuando vemos una figura bidimensional del mismo.  Pero si el dibujo no es claro, esa visualización puede ser dificultosa.  ¿Qué ves en la siguiente figura?


�


Figura 34-3�¿Ves dos caras o una copa?


¿Que te parece éste?


�


Figura 34-4�¿Dónde está el cubo?  ¿Adentro o afuera?





Un ceramista podría usar la Figura 34-3 para hacer una copa, visualizando fácilmente el objeto tridimensional a través de la figura bidimensional.  Pero a veces hace falta más información que la que el cuadro puede dar.  Por ejemplo, supongamos que hemos desarmado un carburador de un vehículo para limpiarlo y lo necesitamos armar de nuevo.  Puede que recuerdes dónde van la mayoría de las partes, pero puedes tener problemas para ponerlas a todas en su lugar nuevamente.


�


Figura 34-5�Un carburador desarmado


Un diagrama “detallado” es de gran ayuda en situaciones como ésta.  Veamos la Figura 34-6.


�


Sistema de Combustible y Carburador


Cuerpo del Carburador


Tornillo 


Válvula de Admisión


Tapa


Ensamble


Resorte


Ensamble del Diafragma


Anillo


Anillo “E”


Anillo


Aguja


Tapa


Anillo O


Ensamble de Admisión


Anillo


Sello


Resorte�
Arandela


Anillo “E”


Cápsula


Tornillo


Tornillo


Anillo O


Arandela


Ajustador


Resorte


Aguja Piloto


Aguja Preliminar


Arandela


Aguja


Ensamble de Flotante


Ensamble de Cuerpo de Flotante


Clavija de Flotante�
Clavija de Flotante


Anillo O


Anillo O


Filtro


Tornillo


Tornillo


Guía


Resorte


Émbolo


Arandela de Resorte


Tornillo


Chorro de Aire


Cuía del Cable


Resorte


Anillo


Tornillo de Ajustar


Ensamble de Tornillo y Arandela�
�
Figura 34-6�Vista “en detalle” de un carburador


Puedes haber usado un diagrama como éste antes, quizás cuando compraste algo que necesitabas.  Si tienes suerte, el diagrama es fácil de seguir y las instrucciones paso a paso tienen algo de sentido.  Una característica interesante de la Figura 34-6 es que el carburador parece tridimensional a pesar de que está dibujado en una página bidimensional de un texto.  ¿Puedes explicar por qué?


�
Bueno, ¿cómo son tus habilidades espaciales?  Si estás viajando hacia el sur y necesitas un mapa carretero, ¿pondrías el mapa al revés?  ¿Por qué es más fácil así?  Piensa en lo siguiente.  ¿Puedes visualizar la posición de los muebles de tu casa?  ¿Qué te parece esto?  Si estás cambiando un piso viejo, ¿podrías determinar donde está ubicada la iluminación de la habitación de abajo?


Esta unidad mostrará formas diferentes de usar figuras bidimensionales para representar objetos tridimensionales.  Veremos el concepto de simetría y cómo ayuda en la visualización de objetos.  Luego, veremos cómo usar técnicas de dibujo ortográfico, isométrico y proyecciones.  Estas técnicas ayudarán a representar, o dibujar, objetos tridimensionales en un papel, que es bidimensional.  Finalmente, tendremos la oportunidad de practicar estas técnicas y resolver problemas mediante su uso.


SIMETRÍA


Vemos casos de simetría en la estructura de una hoja, en copos de nieve, en muebles y en muchos otros objetos del mundo que nos rodea.


�      �    �


Figura 34-7�Ejemplos de simetría


��
¿Qué significa que un objeto tenga simetría?  Si vemos los objetos en la Figura 34-7, se aprecia una cierta característica de simetría.  En la Figura 34-7, hay la misma cantidad de hoja a ambos lados de la línea.  El copo de nieve de la Figura 34-7b tiene la misma característica que vemos en la hoja, excepto que en este caso hay varias líneas con varias orientaciones.  Y la silla de la Figura 34-7c está dividida en partes iguales alrededor del plano indicado.  La característica común es que estos tres objetos pueden ser divididos en partes que parecen balanceadas o proporcionadas en forma igual entre ellas.�
�
¿Por qué es importante la simetría?  La simetría nos permite visualizar más fácilmente un objeto.  Cuando elaboramos una imagen mental de un objeto, típicamente buscamos características que lo describan de la mejor manera posible.  Por ejemplo, si el objeto es grande o pequeño, redondo o cuadrado, abierto o cerrado.  Otra característica que nuestros cerebros detectan es cuán proporcionadamente igual o balanceado es un objeto.  Por tanto, la simetría es uno de los factores claves en la evaluación de la forma de un objeto.  La gente rápidamente reconoce la diferencia entre un objeto con simetría y un objeto sin simetría.  Se aprecia esta habilidad en la Figura 34-8.  


�


Figura 34-8�¿Cuál figura tiene simetría?





En la Figura 34-8, cada diseño contiene cuatro líneas.  Vemos inmediatamente que el dibujo de la izquierda está proporcionado y aparece simétrico.  El de la derecha aparece como disperso y aleatorio, sin una simetría evidente.  ¿Cuál será más fácil de describir o visualizar mentalmente?


Como la simetría es una herramienta poderosa de visualización, veremos cuatro tipos de simetría:  respecto de un punto, una línea, un plano y rotacional.


Simetría respecto de un punto


��
En la Figura 34-9, podemos ver que las rectas dibujadas desde un lado del cuadrado al otro lado del mismo y que pasan a través del punto central son bisecadas por el punto central.  En el caso de tres dimensiones, el punto central del cubo biseca cualquier segmento de recta que pase por el mismo y cuyos puntos extremos toquen las caras del cubo.  Lo mismo puede decirse de los puntos centrales de rectángulos y de cajas rectangulares.  Como el punto central biseca a estos tipos de segmentos de recta, los llamamos puntos de simetría y decimos que estas figuras son simétricas alrededor de este punto.�
�
Esta idea puede ser aplicada a otras figuras.  Por ejemplo, toma un circulo y pon un punto en su centro.  El círculo es simétrico alrededor de este punto.  ¿Por qué?  Porque el punto central de un círculo biseca cualquier diámetro.  Si expandimos este círculo a tres dimensiones, el mismo se convierte en una esfera.  Nuevamente, el punto central de la esfera biseca cualquier diámetro de la esfera.  Por lo tanto, el centro de un círculo o de una esfera es un punto de simetría.


�                     �


Figura 34-9�Objetos que tienen simetría alrededor de un punto


Actividad de Estudio:


��
Fíjate en tu aula e identifica objetos que tengan simetría alrededor de un punto.  Ubica el punto de simetría de cada objeto.�
�



Actividad de Estudio:


��
¿Qué letras del alfabeto tienen simetría alrededor de un punto?


Una progresión natural en geometría es empezar con puntos, luego dibujar líneas con una serie de puntos y finalmente construir planos con estas líneas.  Hagamos esto y expandamos la idea de simetría considerando formas que sean simétricas alrededor de una línea y de un plano.�
�
Simetría alrededor de una línea y de un plano





��
En el video, pedimos descubrir la simetría que existe en las letras del alfabeto.  ¿Cómo trabajó tu equipo?  Por ejemplo, ¿encontraron la simetría de la letra M?  La letra mayúscula M tiene una línea de simetría que es vertical, porque cada punto a la izquierda de la línea tiene un punto correspondiente a la derecha.  En la Figura 34-10, A( es el punto correspondiente a A.  A partir de esta figura, también puedes ver que A( es la imagen reflejada de A.  Por lo tanto, una línea de simetría divide un objeto en partes que son imágenes reflejadas de la otra.�
�
�


Figura 34-10�La simetría de la M


Una forma rápida y fácil de determinar si hay simetría alrededor de una línea es doblar la figura alrededor de la que se supone es la línea de simetría.  Si la parte de la figura a un lado de la línea se dobla exactamente por sobre la otra mitad, la figura es simétrica alrededor de la línea de doblado y cada mitad es una imagen reflejo de la otra.





Actividad de Estudio:


��
¿Qué otras letras, además de la M mayúscula tienen simetría vertical?


¿Puedes identificar letras mayúsculas con simetría horizontal?


¿Puedes identificar letras mayúsculas que tengan ambos tipos de simetría?�
�
Dibuja cuidadosamente letras mayúsculas que tengan simetría alrededor de una línea.  Corta estas letras con tijeras.  Dobla la letra a lo largo de la línea de simetría.  ¿Coinciden exactamente ambas mitades?


Actividad de Estudio:�
¿Puedes identificar las líneas de simetría de las siguientes figuras?�
�
�


Figura 34-11�Objetos con líneas de simetría


��
En tres dimensiones, los objetos tienen simetría alrededor de un plano si un plano puede cortarlos de forma tal que cada punto de un lado del plano tiene un punto correspondiente en el otro lado.  La apariencia exterior de muchas criaturas vivientes indican un plano de simetría, como las partes derechas e izquierdas de nuestros cuerpos.  Los objetos de la Figura 34-12 tienen simetría alrededor de un plano.�
�
�


Figura 34-12�Simetría del cuerpo


Muchos objetos tienen más de un plano de simetría, como vemos en la Figura 34-13.


�


Figura 34-13�Objetos con muchos planos de simetría�Fíjate que las zonas sombreadas son las intersecciones de los planos de simetría con los objetos de la Figura 34-13.


Actividad de Estudio:


�


��
Piensa en objetos que tengan uno o más planos de simetría.  Habla de ellos con tus compañeros.  Trata de hacer un diagrama de estos objetos, mostrando sus planos de simetría.


Cualquier simetría alrededor de una línea o un plano se llama simetría bilateral, ya sea que la línea o el plano sean horizontales, verticales, o inclinados.  (Bilateral es como decir “a ambos lados”.)  Los objetos de la Figura 34-7 y de la Figura 34-12 muestran simetría bilateral.�
�



Ejemplo 1:�
La Figura 34-14 muestra que una esfera tiene simetría bilateral.�
�
�


Figura 34-14�La simetría bilateral de una esfera


Fíjate que en ambos casos la línea y el plano contienen al centro de la esfera.  ¿Hay otras líneas y planos que muestren la simetría bilateral de una esfera?  ¿Cuántas? 


Hemos mencionado anteriormente que la simetría es útil para visualizar las formas de los objetos.  La simetría también ahorra cálculos.  El siguiente Ejemplo muestra este punto.





Ejemplo 2:�
Un especialista en paisajes quiere determinar la cantidad de césped necesario para un jardín.  La siguiente figura es un dibujo a escala de la casa y del jardín.�
�
�


Figura 34-15�Un jardín simétrico


El paisajista ha estimado cuidadosamente el área del jardín a la derecha de la acera y le dio 475 metros cuadrados.  En lugar de medir y estimar el lado izquierdo, esta persona ve que el jardín es simétrico alrededor de la línea de simetría dibujada por el medio de la acera.  Como el jardín es simétrico, no hace falta medir la otra mitad.  El paisajista entonces multiplica la superficie del lado derecho por 2 y obtiene la superficie total del jardín, que es de 950 metros cuadrados.


Hay otras formas de describir figuras simétricas sin usar puntos, líneas y planos de simetría.  Vemos en la sección siguiente otro tipo de simetría. 


Simetría Rotacional





��
Si podemos rotar una figura sobre sí misma a un cierto ángulo menor de 360 grados, la figura tiene simetría rotacional.  (Obviamente que cualquier figura rotada 360 grados, volverá a su lugar de origen, pero esto no es lo que llamamos simetría rotacional.)  La letra S tiene simetría rotacional a 180 grados.  Un triángulo equilátero tiene simetría rotacional a 120 y a 240 grados (Figura 34�16).�
�
�


Figura 34-16�Un triángulo equilátero mostrando se simetría rotacional


Study Activity:�
Dibuja un cuadrado y un rectángulo.  Describe la simetría rotacional de cada uno.�
�
Tal como hemos visto, la simetría es una forma de describir la forma de un objeto.  Aunque una descripción verbal es útil, se describe mejor una forma mediante un dibujo.


TÉCNICAS DE DIBUJO


En esta sección, veremos técnicas de dibujo que producen vistas bidimensionales de objetos tridimensionales.  Estas técnicas son una herramienta para ver claramente las relaciones espaciales que existen entre varios puntos de una figura.  Este tipo de visualización será muy útil para estudiar Geometría de Coordenadas en la Unidad 35 y Transformaciones en la Unidad 37.


Proyecciones Ortográficas


En un día con sol, puedes ver tu sombra.  Tu sombra es una proyección de tu cuerpo sobre el piso.  La sombra de un objeto puede decir algo acerca del objeto.  La sombra muestra solamente una figura bidimensional de un objeto tridimensional.  Pero las cosas pueden aún ser peores, la sombra puede dar una figura bidimensional distorsionada debido al ángulo de la luz. 


�


Figura 34-17�Proyecciones distorsionadas








��
Obviamente, el tipo de figura bidimensional del objeto tridimensional de la Figura 34-17 no es muy útil.  En algunos casos, la luz que produce la sombra forma ángulos rectos con el objeto y con la superficie que contiene la sombra.  Cuando esto ocurre, la sombra, es decir, la proyección bidimensional representa una sección transversal del objeto, como vemos en la Figura 34-18.�
�
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