
���������	�
�	� ��
������	�	��������������������� ��!#"	"	"

$&%�'#(�)+*-,/.-0#13254-.627*-480�254-)+27(9)
1:*;'�<>=?%�@/%�'BAC1:0D(9=-%E)+0B25.?)+F+)G(	HI(�1J< 25F
<�K-F+27(9%L(�=-%
09274-)�27(�)
M5%LAC1:0�<E)+*-,J25*?4N(�%�@/OP%E0927(�K-0�%Q0#%�'�OR1:*-'#%S(�1J'#(90�27(915'�O-=-%E0�)
<UTV27(�%�0BM527OP1:K?0

25*-4N1:WE1:*-%U<>=625*-,5%�'

X5Y&Z��9[V�9\9]6^3�9^�_-`?a#bdc5`fefg��9[V�9Z:_-hji�bkc5`?lRmon9\qpS�9rP��sEt?_-h-u-v

eEw�x>y{z �|��} y ��~��
�-�d�+��� y{x#�o�Rw � ���
l��-�����k�+�|���o���
�j� x�� �
��� x��6� �|����� x ~

v����?�#��� y ���3���	�{� � � � �Pw � ���

�{�7����� �������� G¡|¢¤£k¥¦¥�§�¨C§�©	¥|ª

«5¬�­¦®�¯D¯D°�±�²G®³­¦­|¬�±�´

µq¶ ·¹¸oºo»³¸o¼³½o¾ ¿�º�¿�º�ÀSÀ:Á³º�Â	¶�À�Ã�º�ÀJÄCÅ³Æ�Ç#Æ³È|Å�ÆEÆ�ÇCÉËÊ9»�ÀËÌD»#¾�ÍÎº�À5Á>ÏG»#ÐEÏGÁB·�»�Ñ6ÏGºÒ·	¿+Â�¼>¿�»9·+Ó�¾ Â	Ï�·�½¦¾�º�Ô

Õ ¼>·¦·�º�Â�Á³¼�ÔÖÓ>×Ò¶�À:ÁLØRÙ#»�ÀSÑ6¶�Â�ÁEº�ÀSÔÚÏ�¿�Ê9º�Âo·�½¦¾�ÏGºoÁ³º�À5º�ÀSÛ5¿
Â�¼�¾ Í¤¶�À Ã>·	ÔÜ»#ÁEº�Í�Í�º�ÀS·�»�ÑR»#¾�Í-ÁEº�Â

Û7¿+Â�¼#¾�Í¤¶�À�Ã�·�¼>À�¿+Â	ÏGº�¸�¼>Í¤·Ú¼>¶�½o¾UÁ>ÏGº�·	¿+Â�¼>¿�»9·+Ó�¾�Â	Ï�·�½¦¾�ºLÝ7º�ÔÖÓ�º�Â¦¼>¿+¶�Â	À5Á³º�Â	¶�À�ÃÞ¶�À�¿�º�Âàß7º�Â	ÑRº�À5Á>¶�À Ã

ÁEº�Â&áâ¾�º�Â	¶�À�ÃB¶�À�Ê>º�Â	À:Á³º�Â	¿�º�Â�Á>ã>À:¼>ÔVÏ�·�½o¾�º�Ââä�Â	Ñ6Â	ÔV¶�À�Ã�·	Â�¼>¿�º�À/ÄæåjÐ ºoÁBÁ>ã>À:¼>ÔVÏG½o¼>Í:¾�ºo¼>¿+Ï�À�Ã�É

¸oº�Â¦º¦½o¾ À:º�¿�çdäP·qÙ�º�Ï{Ã³¿P·oÏG½o¾�è�Á³¼9·o·qéÖÂ�º�Ï�¿�¸o¼>À:Á>È�Û7¿+Â�¼�¾ Í¤¶�À Ã>·o·�½¦¾�º�ÔÜ¼>¿�¼ËÁ³º�ÀSÏ�À�·	¿�¼>À7¿�¼�À5º�À

Û7¿+Â�¼�¾ Í¤¶�À Ã>·�¼>À7¿
Â	ÏGº�¸�Ê9»�ÀU·	¿
Â¦¼>¿�»9·+Ó�¾�Â	Ï�·�½o¾�º�Ô Õ ¼>·o·�º�Â�ÁE¼>Ô&Ó9×¹¶�Ôê¸�Ï�·qÙ�¶�ÔìëEí#î�À�À:º�À:çdïfÂ�ÁEº�À

¼³Á�ð	¶ ·	¿+ÏGº�Â	¿�º�ÀUÛ7¿+Â�¼�¾ Í¤¶�À Ã>·�¼>À7¿
Â	ÏGº�¸ÞÄ
·	¿+Â�¼>¿�»9·+Ó�¾ Â	Ï�·�½¦¾�ºQÝ�º�ÔÖÓ�º�Â�¼>¿+¶�Â	À5ÁEº�Â	¶�À ÃEº�Àñ¸oº�Â�½oî>·oÏG½o¾ ¿+Ï{Ã�º�À:ÁoÉ

¸oº�¿
Â|Ã³¿�Á�ÏGºQò?À�¿�º�Âo·�½o¾ ¿�Ù�¶�À ÃÞº�¿
ÑR¼àÅ³ë�Â�ºoÁ>¶EÙ�ÏGº�Â	¿�Á>ÏGº¹Ù�¶³Ã�º¦¾�Â	Ï{ÃEº�·	¿
Â¦¼>¿�»9·+Ó�¾�Â	Ï�·�½o¾�ºÒµó¸oî�¾ Í¤¶�À ÃÜ¶�À5Á

ô í#¾�¼>¿RÙ�¶�ÂÖïj»>Í ÃEº�è�Á³¼>·o·Ú¼>¶�½o¾UÁ³º�Â�¼³ÁCð	¶ ·	¿
ÏGº�Â	¿�º�Û5¿
Â�¼�¾ Í¤¶�À Ã>·�¼�À�¿+Â	ÏGº#¸VÁ>¶�Â�½o¾Ë·	¿+Â�¼>¿�»9·+Ó�¾ Â	Ï�·�½¦¾�º	·

ØRÙ�»>ÀS¶�Ôì¸�Ï�·&Ù�¶SëEí�õVº�Âqïjº¦¾�ÍÎº�Ââî³¼�À�ÀñÁ�¶�Â�½o¾Þµq¶�×¦·+Ó�¼�Í¤¿+¶�À�ÃËÁ³º�Â¹Ñ6ÏG½¦¾�¿
Ï{Ã�·	¿�º�ÀLµó¸�·�»>Â+Ó5¿+ÏG»>À�·�¸¦¼�À5ÁEº

×oÂ Õ ¼>·¦·�º�Â�Á³¼�ÔÖÓ>×ÒÏ�ÀËÙ�ÑRº�Ï6·�º�Ó�¼>Â¦¼>¿�ºâéq¼>À:Á³º�ÀQîE»>Â	Â	Ï{Ã³ÏGº�Â	¿�ÑRº�Â�Á³º�À5çkõÒÏGº�·�ºâµqÂ�¸oº�Ï�¿R¶�À�¿�º�Âo·o¿+Â�º�ÏG½¦¾�¿

Á�ÏGºqáÚ»>¿+ÑRº�À:Á>Ï{Ã9î³º�Ï�¿�·�»�Â
Ã�×oÍ¤¿
Ï{Ã�º�ÂÚ¸oº�Â+Ó:Â�×o¶�À�ÃLº�Ï�À:º	·óÛ5¿
Â�¼�¾ Í¤¶�À Ã>·o·�½o¾�º�ÔD¼>·¦èfÑRº�À�ÀöÁ³¼�ÔÚÏ�¿fÙ�¶ ·o¿�Ù�Í¤ÏG½o¾�º

Ä�¶�Âo·+Ó5Â	À Ã�Í¤ÏG½o¾UÀ�ÏG½o¾ ¿�Ê9»�Â
ÃEº�·�º¦¾�º�À:º�ÉÜÛ5¿
Â¦¼#¾ Í{¶�À�Ã�·�¼�À�¿+Â	ÏGº#¸oºÚ¼³¸�ÃEº�·�½¦¾�¿�Ù�¿�ÑRº�Â¦Á³º�ÀS·�»>Í�Í�º�À:ç

÷?ø>ù�ú�û>ü�ý�ú
bkþ�]Rÿ+mo\��¤m���� ��]��	�	ÿ�
��æn�
�mon9\����#]C\ó\�Y#n>m�����
|m�� þ9]|m����æn�
��
]�����]|ÿ+m�����ÿ+]fÿ+]��+���	n��
]�����
|m���
����¤m��
]|\��	�	ÿ������+]Cÿ���]C\

g! �	ÿ
ÿ+]��+���	n9\��æn�
Pm��"�+þ��	ÿ$#�Z%�æ]Cÿ��5^&�	ÿ����
]Cÿ��"'?]C�>moÿ�����]Cn(�)����[ó]*�+]��	ÿ�������
oY���+jn�� ��]|ÿ���� ��Y,����`d]�mo\��æn�
9��Z:_QX)�-����.0/��
c:moÿ��æ]CYqu-m��
]	�³`k]|mo\��æn�
9��X:]Cÿ�1(�+þ��æÿ
]���`du32�2	X3X?�&+�4��

5



� Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �


�þ>mon�
	]��?�G�|"07o"�8��|"	"07	�%�æn9
�moÿ����	n�\����-�"�æ\9]	�0���
ÿ�m������+��þ9]Cÿ���
:��;��	n9]kmon9\<���
ÿ�m������+��þ9]Cÿ���
>=dm��
]|ÿ?�	mo�����9ÿ|�0�����æn�
@�+]*��]Cÿ�m��
ÿ�mo\��¤m������	n���
�þ9]���]����(AB�>���%�C���9n�\��
þ>m��>
C]Cÿ��+m��ænD�9ÿ���mo\��9mon9\���
�þ9]���]��)���������+mon0���¤m���� Y��9n�\9]Cÿ+]��������Öm��+]��+þ�]?ÿ�mo\��¤m���� ��]
�C�	ÿ�
$�æn�
Ömon9\Òm������	ÿ
�������	n���Y����
ÿ�m������+�9þ�]|ÿ���
E=dm��+]Cÿ@�omo�����9ÿ@��Y��9�F���DG	�0H&���	�	ÿ��
þ9]��æn��6��mon0��mon�]$�������	�	ÿ�
��æn�
9�>mon9\
�$G0HI�	�	ÿJ�
þ9]-mo\�K����6�+]C\&ÿ�mo\��¤m���� ��]��	�	ÿ�
��æn�
9��bdþ����5]|ÿ
ÿ��	ÿ)�æn<�
þ9]�=dm��+]Cÿ)�omo�L����ÿdm������	ÿ
�������	n��æ]|mo\��)����m!/	�0HM���Öm����æ]Cÿ
���
ÿ�m������+�9þ9]Cÿ���
��
]����³]Cÿ+m����9ÿ
]3ÿ+]��+���	n��
]kmon9\�m������@
�m����+]��:mon<��n9\9]Cÿ+]��������Öm��
]������
þ9]kmo\�K6�����
]C\����
ÿ�m������+�9þ9]Cÿ���
���;��	n9]
ÿ�mo\��¤m���� ��]>�C�	ÿ�
$�æn�
3�����9�,���EG	�0H&��AB�?=dm��N�C����n9\9�
þ>m��J�
þ�����]Cÿ+ÿ��	ÿN
������æ\9�³]:
��	ÿ+ÿ
]�
��
]C\<��Y9�
����� �6���æn�
��+þ9]>=dm���]��æ]|n�
��+þ
�>mon9\�=kþ���
�þâm�
�
$����n(���@�	�	ÿ��6�+ÿ��	n�
,=dm��
]Cÿ��omo�L����ÿ?m������	ÿ+�������	n��æn0���9�O=>���+]C�>moÿ+m��+]��>mon9\����>bdþ����>=>�	ÿ�1D�����������
ÿ�m��
]$�
�+þ9]?n9]C]|\����,
|moÿ+]*�	����� Y,�
]����d]|m�
�þ&n9]*=P�C�	ÿ�
��æn�
��æn(�
ÿ���\���
C]C\F�æn0����m��9ÿ���mo\��9mon9\F��
�þ9]���]	�9m��J� ���3\9]�����
	n9]Cÿ>�Öm|Y�n����
þ>m$��]�
|m��+]Cÿ
]|\F�C�	ÿ:����
�þâ]*��]Cn(���>m���� ���æ]����

5RQTS�U:V)W)X�Y�Z�[%V>\]X�U

^�_ °�±�®L`Na�°Ë®S´³°�±�°(bo®�a<c0dCb�c�¬Na�®�e-dC_³±J¯f_hg�°"a�i�jlk,monpe-_Mc0_Lb�b¦°"c�e�a	qIb¦°#­-r%_E±?gIe�_Mc�s�®³±�´³°�­ld�±

bo®LgNd�®�e-dCt³°(aCqD®Lc�e�d	tE°Ö´E®E­|°�­Ed	e9d�­!d�¯fr%_Rb$eo®�±ue�e-s7®&e!e�s�°Dbo®LgNd�®�e-dC_³±B­�c�s�°�¯D°Ö°#¯vr?a	_&qE°"gwc�®³±xc0_Rb-b¦°"c0e-aCq

¯f_hg�°"a�e-s�°Ibo®Lghd�®&e�d	tE°U²]_Lb�c0d�±�´�®�±?gye-s�°Ms�°�®&e-d�±�´zb¦®�e�°Ic�s�®�±�´³°#­{d�±?g�¬?c�°"g|`uq ®zc�s�®³±�´³°}dÎ± ®

´Rd	tE°�±Ë®&e�¯f_�­$rNs�°(b�dCcFc0_³±7­�e�d~e¦¬�°�±ue QN� ­<�P°"a	a3®E­P°"b-b�_Lbo­�d�±{e-s�°�b¦®Rghd�®&e-dC_³±Ë­-c�s�°�¯D°L�ue-s�°(b¦°â®Lb�°F_�²Oe�°#±

­-d�´³±Nd	�%c�®³±uek°(b�b-_Rb¦­)d�±�e-s�°R¯f_hg�°(auc0aCdÎ¯Ü®&e�_LaC_³´RqD��sNdBc�s¹¯Ü®�qq®�a�­-_�dÎ¯fr�®Rc�e�_E±�e-s�°9b¦®Rghd�®�e-dCt³°?²]_Lb�c0d�±�´%�

c#®�aBc�¬Na�®&e¦°"gÒ²]_Lb-®Ö´LdCt³°#±lr5°(b-e�¬Nb�`�®&e�d	_E± Q ^<sNd�­�r�®Lr7°"b3gNd�­�c�¬�­¦­�°#­>e�_F��s?dCc�sÚ°0��e�°#±Re@b¦®Rghd�®&e-dCt³°f²]_Lb�c0d�±�´

b¦°#­�¬Na	e¦­Ú®�b¦°Þ®&�:°"c0e�°"g�`uqö­�¬?c�s °(b�b-_Rb¦­"�)e¦®L��dÎ±�´ñ®³­Ò°(��®�¯frNa�°#­�­-_³¯D°Ü²]b¦°"��¬�°#±ue-aCqñ¬�­�°"g�b¦®Rghd�®�e-dC_³±

­�c�s�°#¯V°�­ Q

� c0_E¯p`Nd�±�®�e-dC_³±P_�²f­$e-bo®&e-_�­$r?s�°(b�dCc�_R�(_³±�°lg�°(rNa�°0e�d	_E±:�%c#®�b�`%_E±�ghd	_��hdBg�°ld�±?c0b¦°#®E­|°�­(��®³±?gPrJ_E­$�

­-dC`NaÎ°FdÎ±%c0b¦°#®³­�°#­�dÎ±B­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBc<��®�e�°(b!t9®Lr%_E¬NbR¯Ü®�q�s�®�t³°�a�°"gve�_�­-_³¯D°�_�²)e�s�°Da�®�b¦´³°�­�e!c�s�®³±�´³°�­

e�_oe�s�°��R®Lb$e�s:� ­Ú°�±�°(b¦´LqI`�®�a�®�±%c�°�d�±zb�°�c�°�±uefg�°"c#®Lg�°�­�i��N_Rb¦­$e�°"bV®³±?g���s?dÎ±�°R� 5"�L�R� n Q ^<s�°�­|°Pc0aCd	�

¯Ü®�e�°Ò²]_Rb�c(dÎ±�´E­Ö®Lb�°�®La�­-_w`5°(aCdÎ°"t³°"g�e-_x`5°pa�®�b¦´³°"a	q{b�°�­$rJ_³±�­-dC`NaÎ°Ò²]_Lb�e�s�°p_R`�­�°(b�t³°"gPc(_u_Ra	d�±�´wd�±�e-s�°

aC_&��°(b¹­�e�b¦®�e-_�­$rNs�°(b¦°p_&t³°"bâ®Ë­-dÎ¯fdCa�®Lb�e-d�¯V°fr5°(b�d	_hgzi]��m}��� 5��L�R� n Q)� ­¹®�jlk,m�� ­�e�°#¯fr7°"b¦®�e�¬Nb¦°

b¦°#­-rJ_³±�­�°wdÎ±Ie�s�°Þ­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b¦°fd�­Ú­$d�¯fd	a�®�ble-_Pe-s7®&eÒ²]b�_³¯ ¬�­-dÎ±�´Pe�s�°w�N��°�g�ghq ±�®�¯fdBc�®�a!s�°#®�e-d�±�´

®LrNrNb�_��hdÎ¯Ü®&e�d	_E±ziG° Q ´ Q:� _�­$d�°(bÒ®³±?g���sNd�±�°L�3���R�L�Rn0�)d~eld�­Ò®L¬�­�°�²�¬NaR°0��°(b�c0d�­|°ve�_�c0_³¯fr�®Lb�°�e-s�°xb¦®��

gNd�®�e-dCt³°�e�°#¯fr7°"b¦®�e�¬Nb¦°�b�°�­$rJ_³±�­�°â²]b-_E¯�e�s�°�`Nb�_E®LgN`�®�±?gà¯f_hg�°(a�­(��°�¯frNaC_&q³°"g{d�±�jlk,m�� ­�²]_Rb�e-s�°(dCb



`di3'@A�i�b:AB�-cÞ^�_-`  A�h-u  _-[óZ³i-`:AGa9_-h /

­-r7°#°"g>�h��d	e-sL¯f_Lb¦°ó­$_RrNsNd�­�e�dCc#®&e�°�gB¯f_hg�°(a�­ Q ��b�b-_Rb¦­9dÎ±L®V´LdCt³°#±�jlk,m�� ­�­�e�b¦®�e-_�­$rNs�°(b�dCc�e�°�¯fr5°(bo®&�

e¦¬Nb�°<b¦°#­-r%_E±�­�°�®³±?gpbo®LgNd�®�e-dCt³°f²]_Rb�c(dÎ±�´F��dCa	a%ghd	b¦°"c0e-aCq�®&�:°"c0eEd~eo­6®�`NdCa	d	e�q�e�_ó®�e$e�b-dC`�¬he¦°9e�s�°<_L`�­�°(b�t³°�g

e¦°�¯fr7°"b¦®�e�¬Nb¦°�c�s�®�±�´³°#­9e�_B®�r7®�b-e-dBc�¬Na�®�b�c�®³¬�­�° Q

� Q¡ £¢hV>¤�X�Y@X�¥�X@¦>§

^<s?d�­�r�®�r5°(b�c0_³¯fr�®Lb�°�­wbo®Lghd�®&e�d	tE°L²]_Lb�c0d�±�´/®�±%gz�N��°"g�ghq ±�®³¯fdCc#®�aDs�°#®&e�dÎ±�´yi6�3¨�©Fnxe�°�¯v�

r5°(bo®&e¦¬Nb�°pb�°�­$rJ_³±�­�°pc#®�aBc�¬Na�®&e�d	_E±�­�²]b�_³¯ªe-s�° � °#®Rghd�±�´�«&®Lb-b�_&�­¬�®³±?g�m�_hg�°"a,i�«D¬<mon���d~e�s�e��,_

`Nb�_E®Rgh`�®³±?gS­�c�s�°�¯D°�­(�)`�®E­|°�go_E±ot³°"b¦­-dC_³±�­�_�²9e-s�°wm�_Rb�c(b�°(e$e¦°�i 5"�L�?5 nDb¦®Rghd�®&e-dCt³°�e-bo®�±7­C²�°"b�c(_hg�° Q

� r?b�°"tudC_³¬7­�c0_³¯fr�®Lb-d�­-_³±�_�²E_L�"_³±�°�bo®Lghd�®&e�d	tE°â²]_Lb�c0d�±�´xc�®LaCc�¬Na�®�e-dC_³±�­�²]_³¬�±?g�c(_³±�­-dBg�°(bo®�`Na�°�ghd	�5°"b$�

°#±?c�°�­D_³²R¬Nr�e�_�®R�u¯°`5°0e���°�°�±}b¦®Rghd�®&e-dCt³°pe-bo®�±�­|²�°(bó­�c�s�°�¯D°#­vi��hsNdÎ±�° º�¿q¼>Í�ç � 5"�L�L± n Q ^<sNd�­�r�®�r5°(b

e¦°#­$e¦­V¯f_�g�°(a�­f��sNdCc�s��P°"b�°Ë±N_Levd�±�tL_LaCt³°�g�d�±£e�s�°L°#®�b�aCdÎ°"b�_R�(_³±�°B²]_Lb�c0d�±�´Ic0_E¯vr7®�b�d�­-_³±/®³±?g�d�±h�

tE°#­$e-d�´E®&e¦°#­�e-s�°"d	b�®�´Rb�°#°�¯D°�±uef²]_Rb�­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBc���®�e�°"b!t>®�rJ_³¬NbP²]_Lb�c0d�±�´pc#®�aBc�¬Na�®&e�d	_E±�­ Q ^<s�°De-sNb¦°�°

¯Ü®�d�±L­-c�s�°#¯D°#­�°�¯frNaC_&q³°�g�d�±�e-sNd�­�r�®Lr7°"bÖ®�b¦°F`?b-d�°0²?q�g�°#­�c0b�dC`7°�g�`5°(aC_&� Q

�<k,© � m�³Ei � _ °"c�� ±�°"bq°(eó®La Q � 5"�R�L´ n�^<sNd�­�tE°(bo­$dC_³±�_³²�e-s�°fm�_Rb�c(b�°(e$e�°�i 5��L�N5 nÖ­�c�s�°�¯D°�s�®³­

¬Nr)g�®�e�°"g�_L�"_³±�°�®�`7­$_Rb-rhe�d	_E±pc0b�_E­¦­-­|°�c�e�d	_E±�­-®�±?gpd�­-¬�­�°"g�d�±pe�s�°��,k,© � m ± jâ°�±�°"b¦®La?k9d	b�c�¬Na�®&e�d	_E±

m�_hg�°"a�����s�°(b¦°L�d²]_LbÒ°(��®³¯frNaÎ°R��d	eps�®E­�`7°#°�±J¬7­|°�gMe-_Q°#­$e-d�¯Ü®&e¦°x_L�"_³±�°wbo®Lghd�®&e�d	tE°V²]_Lb�c0d�±�´E­xiG° Q ´ Q

µ3_E±�®&e¦°(b º�¿â¼�ÍÎç � 5"�R�L� n&®³±?g�e�s�°wc0aCdÎ¯Ü®&e¦°fb�°�­$rJ_³±�­�°le�_P_L�(_E±�°�c�s7®�±�´E°#­vi�° Q ´ Q ¬�°#±�´�eo­�­-_³± º�¿â¼�ÍÎç �

5��L�L� n Q

«>©���«Fjv³Ni�«JsN_E±�´ º�¿6¼>ÍÎç � 5"�L�R´ n�^<sNd�­Ed�­3`7®³­�°"g�_³±fm�_Lb�c0b¦°0e-e�°�i 5"�R�N5 n Q�¶ e!c0_E±Reo®�d�±�­-¬Nr)g�®&e¦°#­

e�_we-s�°���®�e�°"bDt>®�rJ_³¬NbFc0_³±ue�dÎ± ¬�¬�¯ê®E­���°(aCaj®³­�e-s�°���®�e�°"b�t>®�rJ_³¬Nbâ®�±?g�_R�(_E±�°Ò®�`�­-_Lb�rhe�d	_E±Pc(b-_�­�­

­�°"c0e-dC_³±�­"�N`J_�e-sU®�eq­-_La�®�bÖ®�±%g�e�s�°(b¦¯Ü®�a���®�tE°(a�°�±�´Le-s�­ Qh¶ eDd�­�¬�­�°"gPd�±Pe-s�° � °#®LgNdÎ±�´ ¶ ±ue¦°(b¦¯V°�ghd�®&e�°

jâ°#±�°(bo®�a�k9d	b�c�¬Na�®&e�d	_E±ym�_hg�°"avi ¶ jlk,mon�·<d	e�s�®E­à®La�­-_�`5°�°#±N¬�­�°"g¸e�_�c#®�aBc�¬Na�®&e¦°�e-s�°obo®Lghd�®&e�d	tE°

²]_Rb�c(dÎ±�´¹®³±?gD­�e�b¦®�e-_E­-rNs�°"b-dBc9e�°#¯vr5°(bo®&e¦¬Nb¦°,b¦°#­-rJ_³±�­�°�²]_Lbf­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBc9��®&e¦°(bEt>®�rJ_³¬?bR®�±?gv_R�(_³±�°

c�s�®³±�´³°�­�i�° Q ´ Q ��¯vd	e-s º�¿�¼�ÍÎç �J�L�L� 5 n Q

«F¬<m�³>i���sNd�±�°R� 5��L�?5 �R�?_Lbo­�e¦°(b�®�±?g��hsNdÎ±�°L� 5"�R�u¹ n Q ^<sNd�­,s�®³­9`5°�°�±à¬�­�°"gÜ°(�ue¦°�±�­-dCt³°(aCqfdÎ±xe-s�°



. Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �

c#®�aBc�¬Na�®&e�d	_E±P_�²Eb¦®Rghd�®&e-dCt³°â²]_Rb�c(dÎ±�´D²]_Rb���°(aCak¯fd~��°�gL´Lb¦°�°�±?sN_³¬�­�°ó´E®E­|°�­�i�° Q ´ Q m�q�sNb¦° º�¿�çf¼>Í 5��L�Rº n

®³±?gf_L�"_³±�°li��N_Rb¦­$e�°"bR®�±?gx�hsNdÎ±�° 5"�R�u¹ n0·�d	e!s�®³­!`7°#°�±D²]_E¬�±?gve-_�c�®�aBc�¬?a�®�e�°�bo®Lghd�®&e�d	tE°�²]_Lb�c0d�±�´E­f®³±?g

s�°#®&e�dÎ±�´�b¦®�e�°#­3��s?dCc�sÜ®�´Rb�°#°!e�_���d~e�sNdÎ±wb�_³¬�´LsNaCq 5 ��¯»_�²%e-sN_�­|°�²]b�_³¯ ¯v_Rb�°�­-_LrNs?d�­$e-dBc�®�e�°"gvaCdÎ±�°�`uq

aCd�±�°&¯f_hg�°(a�­ Q ©D_&�P°"t³°(b���d	e9d�­!_&tE°(b 5 �L�L��e�dÎ¯D°ó­$aC_&��°(b3e-s7®�±we�s�°D`Nb�_E®Rgh`�®³±?gÜ­-c�s�°�¯D°#­"�Rg�°�­-c(b-dC`5°"g

®L`%_&tE° Q

�R®Lc�sP_³²�e�s�°#­�°Ò¯f_hg�°(a�­�s�®�tE°�`7°#°�±U­�°0eÖ¬NrPe�_we¦®L�³°ó°0��®Lc0e-aCqxe�s�°�­¦®�¯D°�dÎ±?r�¬heâ®�e�¯f_E­-rNs�°"b�°R�

�?��d�±�´�e�s�°xtE°(b-e-dBc�®�a!aÎ°"t³°(a�­Ò®�ep��sNdBc�s�d	b�b¦®Rghd�®�±?c�°#­¹®�±%gIs�°#®�e-d�±�´�bo®&e�°�­Ò®�b¦°wc�®LaCc�¬Na�®�e�°�g Q k9aC_³¬?g�­

®Lb�°V­$r5°"c(d~�7°"g�d�±�e¦°(b¦¯Ü­D_³²�e-s�°"d	bó®�a	e-d	e�¬%g�°V®³±?g�aCdC��¬NdBg���®&e¦°(b�r�®&e�sñ®³±?g�bo®Lghd�®&e�d	tE°¹²]_Lb�c0d�±�´E­â®�b¦°

c#®�aBc�¬Na�®&e¦°"gB®�e9e�s�°Ds�°(d�´Lsue,_³²>e-s�°Fe-b�_LrJ_Lr7®�¬�­�°L�E¬�­$d�±�´pe-s�°��}_Rb-aBgxmQ°(e�°"_Lb�_LaC_³´LdBc�®LaJ�Fb¦´E®�±?d	��®&e-dC_³±

a�®�r7­|°�bo®&e¦°�g�°0��±?d~e�d	_E±�i]��m}��� 5"�LºR´ n Q�� �L¼�a�°(tE°(aN�"_³±�®La	aCqÚ®³±?gD­|°�®³­-_³±�®La	aCq�®�t³°"b¦®³´³°�gp¼L½(a�®�e-d	e�¬?g�°

b¦°#­-_La�¬he�d	_E±}d�±Nr�¬hepc(a	d�¯Ü®&e�_LaC_³´Lq�_³²9_R�(_³±�°L�>��®&e�°"b�t9®Lr%_E¬Nb��)e�°�¯fr5°(bo®&e¦¬Nb�°Ü®³±?g}c(a	_E¬?gMd�­ó¬7­|°�gñ®E­

e�s�°�`�®E­$d�­V²]_Lbfe�s�°�bo®Lghd�®&e�d	tE°�c#®�aBc�¬Na�®&e�d	_E±�­ Q ^<s?d�­xc(a	d�¯Ü®&e�_LaC_³´Lq�d�­xg�°�­-c(b-dC`5°"g�dÎ±yk9sNb�d�­$e-dBghd�­ º�¿

¼�ÍÎç ��i 5��L�u¹ n Q ^<s�°Þ®Lg�¾C¬7­�e¦°"gIbo®Lghd�®&e�d	tE°D²]_Lb�c0d�±�´U®�±?g ­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBc�e�°�¯fr5°(bo®&e¦¬Nb�°�b�°�­$rJ_³±�­�°B®�b¦°

c#®�aBc�¬Na�®&e¦°"gö¬�­-d�±�´Pe-s�°x�N��°"g�ghq ±�®³¯vdBc�®La�s�°�®&e-d�±�´�i��@¨�©Fn�®�rNr?b-_��hd�¯D®�e-dC_³±¸i � ®³¯Ü®�±�®�e-s�®³±ö®³±?g

¨FdBc��ud�±�­-_³±:� 5"��¹&� n Q ^<s?d�­�®�r?rNb-_��hd�¯Ü®&e-dC_³±fd�­�®l��®�q�_³²�c�®�aBc�¬?a�®�e-d�±�´le�s�°Fc�s�®³±�´³°FdÎ±à­�e�b¦®�e-_E­-rNs�°"b-dBc

e¦°�¯fr5°(bo®&e�¬?b�°�­�`�q/®E­�­�¬�¯fd�±�´�e�s�®&efe-s�°PgNq�±7®�¯fdCc#®�a<s�°�®&e-d�±�´ö®&eB®ñ´LdCt³°�±£s�°(d�´LsueB®�±?g£a�®�e-d	e�¬?g�°

b¦°�¯Ü®LdÎ±�­,�?� °�gL®&e�d~eo­�¬�±Nr5°(b-e�¬?b-`5°"g�t>®�a�¬�° Q ^<s�°ó°0�hr7°"b-d�¯D°�±ue¦­&®�b¦°F_E¬he-aCdÎ±�°"g�`7°"a	_&� Q

¿ Ø<À ³ � ® 5 rNr�¯�t�d�±?c0b¦°#®E­|°�d�±Pc#®�b�`%_E±�gNd	_��hdBg�°L� ²]b�_³¯�d	e¦­ 5"�u¹�� t>®LaÎ¬�°�_³²3®R® ´ rNr�¯pt Q

Ø9ÁPØ6áâä ³E^<s�° 5"�u¹�� � 5"�R�u¹ ­|°�®³­-_³±�®La!_R�(_³±�°xe-b¦°�±%g�­Ú²]b-_E¯ � ®�±?g�°(a�®�±?g£�ñ¬­i 5��L�R� n���°(b¦°

¬7­|°�g Q ^<s�°�­|°�e-b¦°�±%g�­���°(b¦°â®RgNg�°"g{e�_�e�s�°Ò­�°#®³­-_³±7®�a>c0aCdÎ¯Ü®�e-_LaC_³´RqB®�`J_&t³°�d~eo­<e-b�_LrJ_Lr7®�¬�­�° Q

Õ ÛfÝ%ÂqµÒÝ ³ � ­-dÎ¯frNa�°�dÎ±?c(b�°�®³­�°�_�²@� QÃ¹ rNr�¯ptwd�±���®&e�°"b9t>®Lr%_E¬Nb�®L`%_&tE°�e�s�°De�b-_Rr%_Rr�®�¬7­|°R��®E­

¬7­|°�g{d�±��N_Rb¦­$e�°"bÖ®�±?g���sNd�±�°xi 5"�L�R� n!e-_B®LrNrNb�_��hdÎ¯Ü®&e¦°De�s�°�_L`7­|°"b-tE°"gwe�b�°#±?g�_&t³°"b9e�s�° 5��u¹&� � 5��L��¹

r5°(b�dC_�g Q

Õ ÝJÂÚØ!Ä ³ �»5 �u¯|d�±?c(b�°�®³­�°!d�±pe�b-_Rr%_�­$rNs�°(b�dCc!��®�e�°(b3t>®�rJ_³¬?b?¯fd	�hdÎ±�´�bo®&e-dC_?�9¬�­�°"gÒ²]_Lb3e¦°#­$e-d�±�´

r�¬Nb-rJ_E­�°#­<_E±NaCq Q



`di3'@A�i�b:AB�-cÞ^�_-`  A�h-u  _-[óZ³i-`:AGa9_-h G

® QÆÅ�X�ÇFÈ�É�W>\]Ê�X�U¸X�Ëo\OU�Ê0VuÉ�U>VuÉ�U:¢%X�Z�ÊfW)É�Y�\BÉhV>\CÌ�¢MËRX�WJ[J\OU�¦@Ê

�@d�´³¬Nb¦° 5 ­$sN_&�Ö­�e�s�°B®�±�±�¬7®�aCa	qS®³±?g ´LaC_L`�®La	aCqS®�tE°(bo®�´³°�gU­-sN_Lb-e���®�tE°{i����yn¹®�±%goaC_³±�´R��®�tE°

i�ÍL�yn�d�±�­$e¦®�±ueo®�±�°"_³¬�­�bo®Lghd�®&e�d	tE°V²]_Lb�c0d�±�´E­â²]b�_³¯Te-s�°wt>®�b�dC_³¬�­ó°(��r5°(b�d�¯V°#±ue¦­"�k®³­¦­|¬�¯vd�±�´Q®P`�®Rc��R�

´Rb-_E¬�±?gÞ®�e�¯f_E­-rNs�°"b�°F_�²�e-s�°¹¯f_E­$e<dÎ¯frJ_Lb-e¦®�±ue�bo®Lghd�®&e�d	tE°(aCqD®Rc�e�d	tE°â´�®³­�°#­�i6©FÎ����%k���Î&�%��ÏL�%k,©�Ð

®³±?g�« Î ��n¹®�±?g£c0aC_³¬?g�­ Q k9aC_³¬?g�­l��°(b¦°wdÎ±?c(aÎ¬%g�°"gJ®E­�e�s�°(qMs�®�t³°B®oc0_³±7­$dBg�°(bo®�`?aÎ°Ü°(�5°�c�e�_E±Me-s�°

_R�(_³±�°Þ®�±?g£c�®�b�`J_³±�ghdC_��hdCg�°B²]_Lb�c0d�±�´E­ Q ©D_&�P°"t³°(b��>e�s�°(qI��°(b¦°Ü²]_³¬�±%g�e-_}s�®�t³°w_E±NaCqö®S¯fdÎ±Nd�¯Ü®�a

d�±h²�¬�°#±?c�°Pi��u¯vn�_E±�e-s�°fghd	�5°"b�°#±?c�°�­�`7°(e��P°#°�±�e�s�°�bo®LgNd�®�e-dC_³±S­�c�s�°�¯D°�­ Q �N_Rbâ®³±U°0�hrNa�®�±�®�e-dC_³±�_³²

e�s�°Ò­$d�´³±�_�²�e-s�°lc#®�aBc�¬Na�®&e¦°"g{b¦®Rghd�®&e-dCt³°â²]_Rb�c(dÎ±�´�­9e-s�°�b¦°#®Rg�°(b<d�­�b�°�²�°(b�b�°�gwe�_ ¶ µ<k�kÑi 5"�R� ¼Ln Q

¶ elc#®�±o`5°Ü­|°#°�±}e-s�®�e�e-s�°D¯f_hg�°(a�­â´LdCt³°vdÎ±�­$e¦®³±ue¦®�±�°(_³¬7­Fbo®LgNd�®�e-dCt³°Ò²]_Rb�c(dÎ±�´E­"��²]_Rb�e-s�°�k����h�

��^ � ��µ ®�±%g��¹«:��«D�ö°(��r5°(b�d�¯V°#±ue¦­"�L��sNdBc�sB®�aCa�®�´Rb�°#°<e-_l��d	e-s?dÎ±xb�_³¬�´LsNaCq 5 �u¯­_³²3°#®Lc�sf_Le-s�°"b Q

^<sNd�­Ò°(�Nc�°(aCa�°�±ueÚ®�´Rb�°#°�¯D°�±uep_³²<e-s�°{dÎ±�­$e¦®³±ue¦®�±�°(_³¬7­�_L�"_³±�°xbo®LgNd�®�e-dCt³°D²]_Lb�c0d�±�´�­(�:r7®�b-e-dBc�¬Na�®�b�a	qMd�±

e�s�°v��� ®�b¦°Ú®�±}c0_³±7­$dBg�°(bo®�`?aÎ°ld�¯frNb�_&t³°�¯D°#±ReF_&t³°(bq®�±U°�®�b�a	d�°(b�c0_³¯fr�®Lb-d�­-_³±�_�²�_R�(_E±�°lbo®Lghd�®&e�d	tE°

²]_Rb�c(dÎ±�´�­�i���s?dÎ±�° º�¿�¼>ÍÎç � 5"�R��± n9��sNdBc�sË²]_³¬�±%g�gNd~�:°(b¦°�±?c�°#­�d�±Pe-s�°�_L�(_E±�°�b¦®Rghd�®&e-dCt³°â²]_Rb�c(dÎ±�´f_³²-¬?r

e�_x®L�u¯ÒdÎ±�e-s�°���� ®�±?g�����¯Òd�±�e-s�°lÍR�Ó�?`5°0e���°�°#±PgNd~�:°(b¦°�±ueÖ¯f_hg�°(a�­ Q ¨Dd	�5°"b�°#±?c�°�­�d�±{e�s�°pÍR�

s�®�tE°B®�a�­$_odÎ¯frNb�_&t³°�gñ¯Ü®LdÎ±NaCq�g�¬�°�e-_ñ®La	a!e-s�°à¯f_�g�°(a�­pd�±?c0a�¬?ghd�±�´}_L�(_E±�°B®�`7­$_Rb-rhe�d	_E±�dÎ±£d~eo­ 5"±

¯fdBc0b�_³±�`�®�±?g:�h��sNdCc�sQ­�°(tE°(bo®�a:¯f_�g�°(a�­<dÎ±�e-s�°¹°#®�b�aCdÎ°"b<c(_³¯fr�®Lb-d�­$_E±{ghdBgË±N_�eÖ°#¯frNa	_&q Q

©D_&�P°"t³°"b"�9²]_Rb!�y�h^ ��� ^Ôe-s�°�ÍL� ²]_Lb�c0d�±�´¹²]b�_³¯Õe-s�°ó«)©���«Fj ®�±?gw�<k,© � m ­-c�s�°�¯D°#­P®�b¦°

_&tE°(b ± ��¯ÖaC_&��°(b�e�s�®�±Ie�s�°{«F¬,m ¯f_hg�°"a Q ^<s�°(b¦°wd�­Ú®La�­-_U®�c0_E±�­-dCg�°"b¦®L`Na�°xghd~�:°(b¦°�±%c�°x`5°0e���°�°#±

e�s�°���� ²]_Rb�c(dÎ±�´Md�±ze-s�°��<k,© � m ¯f_hg�°(aÖ®³±?g�e-s�°P_Le-s�°"bfe��9_ö¯f_hg�°(a�­v�pc0_E¯vrJ_³¬�±?ghd�±�´Me-s�°

ghd	�:°(b¦°�±?c�°�d�±�d~eo­V±�°0evb¦®Rghd�®�e-dCt³°Ü²]_Rb�c(dÎ±�´ Q ^<s�°�a�®�b¦´³°"b����×��®&e¦°(bpt>®Lr%_E¬NbV®L`�­-_Lb�rhe-dC_³±:��dÎ±�e-s�°

�<k,© � mØc(_hg�°L��s�®³­Ú®�a�­$_�`5°�°#±�_L`�­�°(b�t³°�g}d�± °#®Lb-aCd�°(bltE°(bo­$dC_³±�­�_³²�m�_Lb�c0b¦°0e-e�°0�Ù`�®E­|°�gobo®Lghd�®&e�d	_E±

c(_�g�°#­�i6m�_Lb�c0b¦°0e$e¦°L� 5��L� �un Q

^<s�°R²G®Rc�e3e-s�®�e3e-s�°,e-b�_LrJ_E­-rNs�°"b-dBc!ÍR�Ú��®&e¦°(b3t>®�rJ_³¬Nb?²]_Lb�c0d�±�´�­j®Lb�°9dÎ±D­|¬%c�s�´L_�_hg�®³´Lb¦°�°#¯V°#±ue

`5°0e���°�°#±�e-s�°V¯f_hg�°(a�­&¯D°�®�±�­�e-s�®�eFe�s�°vgNd~�:°(b¦°�±?c�°#­DdÎ±oe-s�°v�y�h^ ��� ^ ²]_Rb�c(dÎ±�´Þ®�b¦°Ò±N_Le�g�¬�°le-_

´E°�±�°"b¦®LaFghd	�5°"b�°#±?c�°�­�dÎ±|e-s�°M��®&e�°"b{t>®Lr%_E¬NbQ®�`�­-_Lb�rhe-dC_³±|c�s�®�bo®Lc0e�°(b�d�­�e�dCc#­x_�²pe-s�° ¯f_�g�°(a�­ Q�� ±



2 Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �

®³±�®�aCq�­$d�­E_³²>e-s�°�t>®Lb-d�®&e�d	_E±v��d	e-s���®�tE°(a�°�±�´Le-sf_�²)e-s�°D�y�h^ ��� ^ÔÍR� ²]_Lb�c0d�±�´E­P­$s?_&�P°�gpe�s�®&e � �u¯

_³²�e-s�°Q²]_Rb�c(dÎ±�´�_Lb�dÎ´RdÎ±�®�e�°�­V²]b-_E¯Û�&��¼��R�Lc�¯{Ü ¥ Q ^<sNd�­xb¦°�´Rd	_E±�d�­�gNd	t�dBg�°"g¸d�±ue-_£�I`�®³±?g�­wd�±¸e-s�°

m�_Lb�c0b¦°0e$e¦°pi 5��L�?5 n3`�®E­|°�gxc0_hg�°�­(�R��d~e�sÞ±�°�®�b�a	qD®�aCaJ_�²)e-s�°�ghd	�5°"b�°#±?c�°FdÎ±�b¦®Rghd�®�e-dCt³°�²]_Rb�c(dÎ±�´�i º �u¯vn

c(_³¯fd�±�´Þ²]b�_³¯Ýe�s�°D­�e�b-_E±�´���®&e¦°(b�t9®Lr%_E¬Nb�`�®�±?g}_�²!e-s�°fm�_Lb�c0b¦°0e-e�°�`�®³­�°"gñ­-c�s�°#¯D°{i]d�±M��sNdCc�s ®

­-d�±�´La�°�`�®�±%g�d�±?c0a�¬?g�°�­Ö®�`7­$_Rb-rhe�d	_E±�d�±P`%_Le-s�e-s�°l���Ù®u¼��Rc�¯�Ü ¥ ®�±?g 5(± ¼���� 5�ºLº ��c�¯�Ü ¥ b¦°�´LdC_³±7­�n Q

^�_}e�°�­�efdÎ±���sNdBc�s£_�²�e�s�°�b¦®Rghd�®�e-dC_³±/­�c�s�°#¯V°�­Ú®³±J°(b�b�_Lb�¯Ü®�qIaCdÎ°R�-­�°(tE°(bo®�a,ÍL�×bo®LgNd�®�e-dCt³°

e�b¦®³±�­|²�°(bà­�c�s�°#¯V°�­x��°(b¦°U¬�­�°"gze�_�c�®LaCc�¬Na�®&e�°�e-s�°}dÎ±�­$e¦®³±ue¦®�±�°(_³¬7­wb¦®Rghd�®&e-dCt³°L²]_Rb�c(dÎ±�´ ²]_LbË®�� QÃ¹

r?r�¯ptMdÎ±%c0b¦°#®³­�°wd�±J­�e�b¦®�e-_E­-rNs�°"b-dBcv��®�e�°"b�t9®Lr%_E¬Nb Q ^<s�°#­�°B°(��r5°(b�d�¯V°#±ue¦­Ò®E­�­�¬�¯D°"gö®�± ®³±�± ¬�®�aCa	q

®³±?g ´Ra	_R`�®�aCa	qö®�t³°"b¦®³´³°�g}c(aÎ°�®�b-��­-��qo��®&e�°"bpt>®�rJ_³¬?b�_E±Na	qö®&e¦¯f_E­-rNs�°(b¦° Q ^<s�°�bo®LgNd�®�e-dCt³°Ü²]_Rb�c(dÎ±�´�­

®³±?gogN_&��±u��®�b�g�­�dCb�b¦®Rghd�®³±?c�°Ú®&eDe�s�°�e-b�_LrJ_Lr�®³¬�­|°V®�b¦°�­-sN_&��±�d�±}^?®�`Na�° 5RQ%¶ e�c�®³±�`7°D­�°�°�±�e-s�®�e

e�s�°ó­-c�s�°#¯D°#­9��sNdCc�sà®�b¦°Ö±N_�e,`�®³­�°"gx_³±�m�_Rb�c(b�°(e$e¦°pi 5��L�N5 n6®�´Rb�°#°���d~e�sNd�±�¼R¯Þ_³²>e-s�°�a	d�±�°F`uqfaCdÎ±�°

¯f_hg�°"a Q ©�_&��°(tE°(b��he-s�°vm�_Rb�c(b�°(e$e¦°�i 5��L�N5 n�`�®E­|°�gQ­-c�s�°�¯D°#­â®�aCaj¬�±?g�°(b¦°#­$e-d�¯Ü®&e¦°le-s�°vgh_&��±���®�b�g�­

dCb�b¦®Rghd�®³±?c�°â®�±?g�e-s�°Fbo®Lghd�®&e�d	tE°Ö²]_Rb�c(dÎ±�´v`�qB®³­�¯�¬%c�sà®³­ ± ¼R¯ Q m�_hghd~�Jc�®&e�d	_E±�­,�P°"b�°â¯Ü®Lg�°Fe-_�e-s�°

«>©���«FjÑb¦®Rghd�®&e-dC_³±Ë­-c�s�°�¯D°De�_pe¦°#­$e�r%_�­�­-d	`?aÎ°�b¦°#®³­-_³±7­6²]_Lb<e�sNd�­�¬�±?g�°"b�°�­�e�dÎ¯Ü®&e�d	_E±:��b�°�­|¬?a~eo­R²]b�_³¯

e�s�°#­�°�e��,_¹¯f_hg�°(a�­R®Lb�°Ö®La�­-_Ò­$s?_&��±wdÎ±fe�s�°F^?®�`Na�° Q «)©���«�jF�*�â¬7­|°�­R®�aC_�_L��¬?rwe¦®L`NaÎ°D_�²)e-s�°Fa	d�±�°(�

`�qu�Ùa	d�±�°V¯v_hg�°"aErNb¦°0�*c0_³¯fr�¬Ne�°"g�e-bo®�±�­�¯fd~e-e¦®�±%c�°#­Fe�_���±%g�e-s�°v��®&e¦°(b�t>®�rJ_³¬Nb¹®�`7­$_Rb-rhe�d	_E±�d�±�e-s�°

­$e-b�_³±�´v��®&e¦°(b<t>®�rJ_³¬Nb�`7®�±?g Q «)©���«�jF�Ù®v��°�±ue�_³±�°¹­$e¦®�´E°â²�¬Nb$e�s�°(b���®³±?gÞ±?_�e�_³±?a	qB¬7­|°�gà®veo®�`Na�°

_³²%rNb¦°0�*c0_E¯fr�¬he�°�gle�b¦®³±�­�¯vd	e$eo®�±?c�°#­"��`�¬hef®�a�­$_ó­-rNa	d	e3e-s�°Ö­$e-b�_³±�´D��®&e�°"b3t9®Lr%_E¬NbE`�®³±?gld�±ue-_�e-s�°,e��,_

b¦°�´Rd	_E±�­<�&�*®R¼L�Lc�¯ Ü ¥ ®�±%g 5"± ¼���� 5�ºLº ��c�¯ Ü ¥ Qh¶ e�c�®�±�`5°Ò­|°#°�±{e-s�®�e<��s?d	a�°�e-s�°ó¬�­�°�_�²�e-s�°�aC_�_L� ¬Nr

eo®�`Na�°�´LdCt³°#­j® � ¯�s?dÎ´Rs�°(bj²]_Lb�c0d�±�´?�"e-s�°�­-rNaCd~e-e-d�±�´D_³²Ne-s�°,`�®³±?g�d�±?c0b¦°#®E­|°�­>e-s�°,ÍR� ²]_Lb�c0d�±�´D`�q¹­-_³¯D°

� 5 ¯ Q ^<s?d�­�d�±?c(b�°�®³­�°�dÎ±Pe�s�°lbo®Lghd�®&e�d	tE°ó²]_Lb�c0d�±�´f`Nb-d�±�´�­<e-s�°Ü«)©���«�jF�Ù®Ü­�c�s�°#¯V°�d�±ue-_xtE°(b�qB´L_�_hg

®³´Lb¦°�°#¯V°#±ue<��d	e-sPe�s�°�aCdÎ±�°�`�q{a	d�±�°¹¯f_hg�°(a�b�°�­|¬Na	e Q ^<s�°#­�°�b�°�­|¬Na	e¦­�d	aCaÎ¬7­�e�b¦®�e�°�e-s�®�e�e-s�°�e��9_fr�®Lb$eo­

_³²�e-s�°Ë­$e-b�_³±�´o��®�e�°(bvt>®�rJ_³¬Nbv`�®³±?gJ®�b¦°xe�_�_}ghd	�5°"b�°#±uevd�±�e-s�°(dCbD­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBcw��®&e�°"bpt>®�rJ_³¬?b

®L`�­-_Lb�rhe-dC_³±xc�s�®Lb¦®Rc�e¦°(b�d�­$e-dBc�­3e�_p`5°�e�b�°�®&e�°�gB®³­P®�­-dÎ±�´La�°Ö°�±ue-d	e�q Q ^<s�°Fb�°�®³­-_³±w��s�qpe�sNd�­,gNd~�:°(b¦°�±?c�°

¯Ü®³±Nd{²�°�­�eo­xd	e¦­�°(aÎ²¹²]_LbÞ­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBc���®�e�°(b�t9®Lr%_E¬Nbxd�­fe-s7®&exe�s�°o��®&e¦°(bwt>®�rJ_³¬NbË®�¯f_³¬�±Reo­B®�b¦°



`di3'@A�i�b:AB�-cÞ^�_-`  A�h-u  _-[óZ³i-`:AGa9_-h 7

­�°(tE°(bo®�a:_Rb�g�°"b¦­�_�²f¯Ü®�´E±Nd~e¦¬?g�°�­�¯Ü®�aCaÎ°"b�e�s�®�±�d�±�e�s�°le�b-_Rr%_�­$rNs�°(b¦°L�7­-_we�s�°Ú®L`�­$_Rb-rNe-dC_³±Pd�­q¯�¬%c�s

¯f_Lb¦°���®�tE°(a�°�±�´Le-s{g�°(r5°�±?g�°#±ue"�%g�¬�°�e-_ve-s�°���®�e�°(b�t>®Lr%_E¬Nb�`�®�±%g�­�±N_�e�`5°(d�±�´B®³­�­¦®&e¦¬Nbo®&e�°�g Q

±%Qàß�Y�á�Z�Ê(V)¢?Y�W)É�Y�\BÉhV>\CÌ�¢}ËuX�W)[J\OU�¦zÉ�U:Y¸Ê(V)W)ÉhV:X@Ê(È?¤:¢NW>\][�V>¢NÇFÈN¢NW)ÉhV>Z:W>¢IW>¢?Ê"È?X�U�Ê(¢

�@d�´³¬Nb¦°���­$s?_&�Ö­�e�s�°��3¨�©|e�°�¯fr5°(bo®&e¦¬Nb�°�c�s�®³±�´³°�­6²]_Lb9e-s�°lk����N�h�¹«���«D�J®³±?gx�y�h^ �D� ^

°(��r5°(b�d�¯V°#±ue¦­ Q jâ°#±�°(bo®�aCa	qzd	ePc#®�±Ô`5° ­�°�°#±Ôe-s�®�e�e�s�°oe�sNb¦°�°obo®LgNd�®�e-dC_³± ­�c�s�°�¯D°#­{s�®�tE°S­$d�¯fd	a�®�b

r�®�e$e¦°(b¦±�­<_�²�e�°�¯fr5°(bo®&e¦¬Nb�°�b¦°#­-rJ_³±�­�° Q ©�_&��°(tE°(b��ue-s�°"b�°¹®�b¦°¹­$_E¯D°â±?_�e�°"�9_Rb$e�s�qxghd~�:°(b¦°�±%c�°#­ Q

k����N³R¬,_�e�sfe-s�°¹«)©���«�j ®�±?gwe-s�°��,k,© � m ­�c�s�°�¯D°Ö´Rd	tE°&®Ò­-a	d�´Lsue!e¦°�¯fr5°(bo®&e�¬?b�°�d�±?c(b�°�®³­�°

`5°(aC_&� 5 ¼x� ¯ Q ^<sNd�­�d�­ó±?_�eld�±ñ°"tudBg�°#±?c�°fd�±}e�s�°x«D¬<m ­-c�s�°�¯D°L�>��sNdBc�s�gh_ °#­ó±N_LeÒ®Lc(c(_³¬�±ueâ²]_Lb

k���Îq®�`�­-_Lb�rhe-dC_³±wd�±xe�s�°���� Q �Ôs�°�±�e-s�°��,k,© � m °0�hr7°"b-d�¯D°�±ue9��®³­9b¦°(r5°#®&e¦°"gfe�_Ú°(�Nc0a�¬?g�°��h�

®L`�­$_Rb-rNe-dC_³±:�#±N_q­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBcEs�°#®�e-d�±�´D��®³­�_L`7­|°"b-tE°"gfiG­�°�°<�@dÎ´E¬Nb�°<�Ln Q�� `%_&tE° ± �D� ¯�����s�°"b�°!e-s�°

�<k,© � m ­-c�s�°�¯D°Dd�­R±?_�e�g�°#­-dÎ´E±�°"gwe-_v_Lr5°(bo®&e�°R�Le�s�°Ò«)©���«�j ­-c�s�°�¯D°&´Rd	tE°#­R®Ú´Lb¦°#®�e�°"b9c0_�_Ra	d�±�´?�

g�¬�°�e-_ve-s�°�d�±?c(aÎ¬�­-dC_³±�_�²E¨D_RrNrNa�°(b�`Nb�_E®Rg�°�±Nd�±�´v��sNdBc�s�d�­�±N_Le&­$d�¯�¬Na�®&e¦°"g{`�qxe-s�°�_�e-s�°(b�¯f_hg�°(a�­ Q

�¹«���«D��³"^<s�°(b¦°�d�­�b¦°�¯Ü®�b��>®�`NaCq&´R_�_�g¹®³´Lb¦°�°#¯V°#±ue�`7°(e��P°#°�±�e�s�°!bo®Lghd�®&e�d	_E±Ò­-c�s�°�¯D°#­"��°(�hc�°(rhe

d�±Ie-s�°��L¼��*®R¼�� ¯àb¦°�´Rd	_E±:�>��s�°"b�°fe�s�°��,k,© � m ¯f_hg�°(aP´LdCt³°�­¹®Q­$d�´³±Nd	�%c#®�±uepc0_�_LaCd�±�´?�:��s�°(b¦°#®³­

e�s�°�_�e�s�°(b�e��,_Ü¯f_hg�°(a�­Ö­-sN_&�8®LaÎ¯f_E­$eÖ±N_xc�s�®³±�´³°�d�±Pe�°#¯vr5°(bo®&e¦¬Nb¦° Q ^<sNd�­�ghd	�:°(b¦°�±?c�°���®E­�²]_³¬�±%g

e�_v`5°lg�¬�°�e�_ve-s�°¹°(�5°�c�e¦­�_�²3��®�e�°(b<t>®�rJ_³¬?bÖ®�`�­-_Lb�rhe-dC_³±L®�±%g�d�­�ghd�­-c�¬�­�­�°"gà²�¬Nb-e-s�°(b�`5°(aC_&� Q

�y�N^ ��� ^�³ ¶ ±?c(b�°�®³­�°#­�d�± ­�e�b¦®�e-_E­-rNs�°"b-dBcv��®�e�°"b�t9®Lr%_E¬Nbla�°#®Rgoe�_U®L´Lb¦°#®�e�°(blÍR� °�¯fd�­¦­-d	_E±

e�_V­-r�®Lc�°¹®�±?g�s�°�±?c�°¹®V­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBcDc(_u_Ra	d�±�´ Q�� ­�°0�hr5°"c�e¦°"gÞ²]b-_E¯Òe-s�°�b¦°#­�¬Na	e¦­,_�²�e-s�°�rNb¦°(t�dC_³¬�­

­�°"c0e-dC_³±�­De-s�°f�,k,© � m ®�±?gñ«>©���«Fj ­-c�s�°#¯D°#­F`%_Le-sñ­�¬N`�­$e¦®³±ue-d�®�aCa	qË¬�±?g�°"b�°�­�e�dÎ¯Ü®�e�°�e-s�°f�3¨F©

c(_u_Ra	d�±�´�g�¬�°�e-_J­$e-bo®&e-_�­$r?s�°(b�dCc���®&e¦°(bxt>®�rJ_³¬?bxdÎ±%c0b¦°#®³­�°#­"�E`�q/¬Nr¸e�_ ± ��¯ ®&e 5�´ � ¯ ²]_Lbxe-s�°

�<k,© � m ¯v_hg�°"a Q ©�_&��°(tE°(b��he-s�°Ü«)©���«FjF�*®B­�c�s�°�¯D°l��d	e-s}d~eo­q­-rNaCd~e���®�e�°(bFt>®�rJ_³¬Nb�`�®�±%g�d�­Fd�±

tE°(b�qÜ´L_�_hgà®³´Lb¦°�°�¯D°#±Re<��d	e-s�e-s�°l«F¬<m Q

¶ e���®E­à­-r5°"c�¬?a�®�e�°"gÔe-s�®�e{e�s�°orJ_�_Lb�b�°"rNb�°�­|°#±ue¦®&e�d	_E±Ô_�²�­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBc���®�e�°"b�t>®�rJ_³¬Nb�d�±

e�s�°f`Nb-_�®Lgh`7®�±?gS¯v_hg�°"a�­â¯Ü®�qS®��5°�c�e�e-s�°"d	b¹®L`Nd	aCd	e�q�e-_L¯f_hg�°(a��3¨�©âe�°�¯fr5°(bo®&e¦¬Nb�°vb¦°#­-r%_E±�­|°�e-_



ã Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �

e�s�°�k����Ü®�±%gM�¹«:��«F� °0�hr5°(b�dÎ¯D°#±Reo­ Q ^<s�°�­|°Ú°0�hr7°"b-d�¯D°�±ue¦­���°(b¦°le�s�°(b¦°�²]_Rb�°lb¦°(r5°#®�e�°�gU°0�Nc(aÎ¬?gh�

d�±�´ö­�e�b¦®�e-_�­$rNs�°(b�dCcw��®&e¦°(bvt>®�rJ_³¬NbÚ²]b-_E¯Æe-s�°L®&e¦¯f_E­-rNs�°(b¦° Q3� r7®�b-eÚ²]b�_³¯ ®�±�_&t³°"b¦®La	a9dÎ±?c(b�°�®³­�°"g

c(_�_LaCdÎ±�´�a	d	e$e�aÎ°V°0�:°"c0eF��®³­�²]_E¬�±?g�_E±�e-s�°fk����ve¦°�¯fr7°"b¦®�e�¬Nb¦°pb¦°#­-rJ_³±�­�° Q ©�_&��°(t³°"b"� ²]_Rb��¹«���«D�

e�s�°fghd~�:°(b¦°�±%c�°#­D`7°(e��P°#°�±�e�s�°�¯f_hg�°"a�­De�°#¯vr5°(bo®&e¦¬Nb¦°pc�s�®�±�´³°l`5°0e���°�°#±}�L¼&�Ù®u¼p� ¯Ý��°(b¦°Ò´Lb¦°#®�e-aCq

b¦°"g�¬?c�°�gMi]e-_f��d	e-sNd�±o¼R¯vn Q

��d�´³¬?b�°�®�­-sN_&�Ö­!e-s�°ó®Lg�¾C¬7­�e¦°"gxbo®LgNd�®�e-dCt³°�²]_Rb�c(dÎ±�´�­f²]_Rb!e�s�°lk����h�N�¹«:��«D�I®�±?g��y�h^ ��� ^

°(�hr7°"b-d�¯D°�±ue¦­ Q �?_Lb?®�aCaLe�s�°P­�c�°#±�®�b�d	_�­)e-s�°,c(_u_Ra	d�±�´�_³²�e-s�°�­�e�b¦®�e-_�­$rNs�°(b¦°L�0_R`�­|°"b-tE°"g�d�±��@dÎ´E¬Nb¦°9�h�"b�°(�

g�¬?c�°�­�e�s�°�gN_&��±u��®�b�g�­EÍR�Ød	b�bo®Lghd�®�±?c�°&®&e!e-s�°Fe-b�_LrJ_Lr�®³¬�­�°L��¯Ü®���d�±�´le�s�°FÍR�Øbo®Lghd�®&e�d	tE°�²]_Lb�c0d�±�´

¯f_Rb�°V±�°�´�®&e�d	tE°{i�²]_Rb��¹«���«D�9n�_Lb�aÎ°�­�­�rJ_E­-d~e�d	tE°�i�²]_Lblk����B®³±?g��y�h^ �D� ^�n�e�s�®�±}e-s�°�d�±�­$e¦®�±N�

eo®�±�°"_³¬�­Dt>®�a�¬�°#­�d�±��@dÎ´E¬Nb¦° 5LQ �?_Lb�e�s�°f�¹«���«D��°0�hr5°(b�dÎ¯D°�±ueFgNd~�:°(b¦°�±?c�°#­D`7°(e��P°#°�±�e-s�°Ú¯f_�g�°(a�­

s7®�t³°R´Rb-_&��±le-_�_&t³°(bE����¯8®³­�e-s�°<«D¬<mäs�®³­?®Fa�®Lb�´E°(b3c�s�®�±�´E°!d�±le�s�°�gh_&��±���®Lb�g�­�ÍL� ²]_Lb6®Ö´Rd	tE°�±

e¦°�¯fr5°(bo®&e�¬?b�°�c�s�®�±�´E°L�u��sNdBc�sB¯Ü®��³°�­Ee�s�°�ÍR� ®Lg&¾C¬�­�e¦°"g�b¦®Rghd�®�e-dCt³°�²]_Rb�c(dÎ±�´Ú¯f_Lb¦°Ö±�°�´�®&e�d	tE° Q ^<s�°

gNd~�:°(b¦°�±?c�°#­@d�±pe�s�°�ÍL� ²]_Rb�c(dÎ±�´Fs�®�tE°P®FrNb�_LrJ_Lb-e-dC_³±�®La	aCqq¯Ú¬?c�spa�®�b¦´³°"bj°(�5°�c�eE_³±pe-s�°�±�°(e3bo®LgNd�®�e-dCt³°

²]_Rb�c(dÎ±�´?³�e-s�°â±�°0e�«D¬<m ²]_Lb�c0d�±�´vd�­,e���dBc�°¹®³­�±�°#´E®�e-dCt³°ó®³­9e-s�°l�<k,© � m ²]_Rb�c(dÎ±�´D®�±%g{®R�u¯ ¯f_Lb¦°

±�°�´E®�e-dCt³°�e-s�®³±�e-s�°U«>©���«Fj ²]_Lb�c0d�±�´ Q ^<s�°#­�°Pghd~�:°(b¦°�±%c�°#­���°(b¦°B²]_³¬�±?g�e�_}`5°�a�®Lb�´E°(aCqMg�¬�°{e�_

e�s�°V°0��e-bo®Þ®L`�­$_Rb-rNe-dC_³±�`�qQ­�e�b¦®�e-_�­$rNs�°(b�dCc���®&e¦°(b�t>®�rJ_³¬Nb�dÎ±�e-s�°w«D¬<m Q)¶ ²P­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBc���®&e�°"b

t>®Lr%_E¬Nb�d�­<b¦°�¯f_&tE°"gD²]b�_³¯åe�s�°�b¦®Rghd�®&e-dC_³±Ë­-c�s�°�¯D°#­9e-s�°(dCb�±�°0eÖ®Lg&¾C¬�­�e¦°"g{b¦®Rghd�®&e-dCt³°q²]_Lb�c0d�±�´�­9��°(b¦°

²]_E¬�±?g{e-_w`5°���d	e-sNd�± 5 �����L¼u¯Õ_�²?°#®Lc�s�_�e�s�°(bÖ®³±?g{e-s�°�ÍR� ²]_Rb�c(dÎ±�´E­<��d	e-sNd�±�¼R¯Ýi
­|°#°l��d�´³¬?b�°�®Rn Q

¶ ±ö®Ë­-dÎ¯fdCa�®Lbq²G®E­$s?d	_E±oe�_�e�s�°{�¹«:��«D�N°0�hr5°(b�dÎ¯D°�±ueo­(�)e�s�°f�y�h^ ��� ^ °0�hr7°"b-d�¯D°�±ue�dÎ±}e-s�°

«F¬<m ®La�­-_Fs7®³­-®Da�®�b¦´³°"b@c�s7®�±�´E°!d�±pe�s�°�gh_&��±���®Lb�g�­@ÍR�Úd	b�bo®Lghd�®�±?c�°L��g�¬�°,e-_¹­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBc3e�°#¯��

r5°(bo®&e¦¬Nb¦°&®Lg�¾C¬7­�e¦¯V°#±ue Q ©�_&��°(t³°"b"�E®³­Ee�s�°F«F¬<mÖdÎ±7­�eo®�±ue¦®³±�°(_E¬�­�ÍR� ²]_Lb�c0d�±�´l��®³­6¯f_Lb¦°�rJ_E­-d~e�d	tE°

e�s�®�±�e�s�°�_�e�s�°(b,e��,_?��e-s�°¹°0��e-bo®Ò²]_Rb�c(dÎ±�´vc�s�®³±�´³°�g�¬�°Fe�_Ü®Lg�¾C¬�­$e�¯D°#±Re�`?b-d�±�´E­,e�s�°�«)©���«�j ®³±?g

�<k,© � mä�y�N^ ��� ^�±�°0e6²]_Rb�c(dÎ±�´�­@e-_���d	e-sNd�± 5 ¼u¯ ®�±?gf®R�u¯»_³²%e�s�°�«D¬<m ²]_Lb�c0d�±�´�b�°�­$r5°"c0e-dCt³°"a	q Q

^<s�°ldÎ±%c0a�¬�­$dC_³±�_³²3e-s�°�­-rNaCd~eF��®�e�°(bDt9®Lr%_E¬Nb�`�®³±?gPd�±Re�_we-s�°V«)©���«�jF�Ù®Ü­�c�s�°#¯V°lc#®�±�`5°�­�°�°�±Pe�_

b¦°(r?b-_hg�¬?c�°�b¦®Rghd�®�e-dCt³°q²]_Lb�c0d�±�´E­<��d	e-s?dÎ± 5 ��¯â_�²�e-s�°l«F¬<m Q



`di3'@A�i�b:AB�-cÞ^�_-`  A�h-u  _-[óZ³i-`:AGa9_-h "

¼ QÚæxÅ� ç[J¥u\OÇ�ÉhV:X�¥uX@¦>§¸¢NW>W)X�W:Ê

� ­��P°"a	a6®³­De-s�°D­-_³¯D°"��s�®&e¹­$d�¯frNaCd~��°�g�bo®Lghd�®&e�d	_E±S­�c�s�°�¯D°#­â°#¯vr?a	_&qE°"g�d�±Mjlk,mU­�e�s�°(q�d�±h�

t>®�b�d�®�`NaCq�s�®�tE°xghd~�:°(b¦°�±%c�°#­l`7°(e��P°#°�±Ie-s�°(dCbla	_E±�´Pe�°"b�¯Æc0aCd�¯D®�e-_Ra	_E´LqS®³±?gM_L`�­�°(b�t>®&e-dC_³±7­ Q ^<s�°�­|°

ghd	�:°(b¦°�±?c�°#­�c(_³¬NaBg�`7°¹°(��r5°"c0e�°�g�e-_wd�¯vr7®Lc�eF_³±Pb¦®Rghd�®&e-dCt³°q²]_Lb�c0d�±�´B®³±?gL­�e�b¦®�e-_E­-rNs�°"b-dBcDe�°�¯fr5°(bo®&�

e¦¬Nb�°�b¦°#­-r%_E±�­|°�c�®LaCc�¬Na�®�e�°�gw��d~e�sNd�±�e�s�°�jlk,m ²]bo®�¯D°(�,_Lb�� QL¶ ±xe�sNd�­�­�°"c0e-dC_³±�ghd~�:°(b¦°�±%c�°#­,`5°0e���°�°#±

e�s�°p�,k,© � m ± ¯f_hg�°"a�c0aCd�¯D®�e-_Ra	_E´Lqà®³±?g{e-s�°p_L`�­�°(b�t>®&e-dC_³±7®�aCa	qu�Ù`�®³­�°"g{c0aCdÎ¯Ü®&e�_LaC_³´RqÞ®�b¦°¹¬�­�°"g�e-_

dCa	a�¬�­$e-bo®&e¦°�e-s�°Ò°(�5°�c�e�_E±�b¦®Rghd�®�e-dCt³°q²]_Lb�c0d�±�´w_�²Ec�s�®³±�´³°�­<dÎ±Pe�s�°l`�®Rc���´Rb-_E¬�±?g�rNb-_L�?a�° Q ^<s�°¹°(�5°�c�e

_³²!ghd~�:°(b¦°�±%c�°#­Fd�±�e�°#¯fr7°"b¦®�e�¬Nb¦°L�J_L�"_³±�°�®³±?g���®&e¦°(b�t9®Lr%_E¬NbD��°(b¦°�°(��®�¯fdÎ±�°"g Q �N_Rbâ®{ghd�­�c�¬7­�­-d	_E±

_³²�e-s�°�­|°fghd	�5°"b�°#±?c�°�­ó®�±?goe-s�°"d	b�rJ_E­¦­$dC`Na�°�b¦°#®E­$_E±�­�e�s�°fb�°�®Lg�°"bFd�­�b�°�²�°(b�b�°�gPe-_ � _ °"c�� ±�°"b º�¿q¼�ÍÎç �

i 5"�L�R´ n Q

�ö®&e¦°(bxt>®Lr%_E¬Nb"³�^<s�°�_L`�­�°(b�t>®&e-dC_³±7®�aCa	q�`7®³­�°"gzc0aCdÎ¯Ü®&e�_LaC_³´RqJ¬�­�°"gz��®�e�°"bwt9®Lr%_E¬Nb�g�°"b-dCt³°�g

²]b�_³¯ä��e-bo®&e-_�­$r?s�°(b�dCc � °"b-_�­$_Ra3®�±?g�jó®³­����hr7°"b-d�¯D°�±ue ¶$¶ i�� � j�� ¶$¶ nÖ®�±?g�©&®La	_E´³°�±���c(c�¬Na~eo®&e�d	_E±

����r5°(b�d�¯V°#±ue�i�© � Í3���9n�­¦®&e�°"a	aCd	e�°â¯V°�®³­�¬Nb¦°�¯D°�±ue¦­�®L`%_&tE°F®L�R�ls?µ6® Q ¬P°(e��P°#°�±�®L�L�ps?µ6®V®�±?gxe-s�°

­�¬Nb�²G®Lc�°��R¬Nb�_Lr5°#®�±xkP°�±ue�b�°�²]_Rb!mQ°"gNdÎ¬�¯ � ®³±�´³°�� °#®�e-s�°"b!�N_Rb�°�c�®E­�eo­�i6�,k,m����3nR®�±�®La	q�­-d�­Eg�®&e¦®

d�­â¬�­|°�g Q)¶ ±�e�s�°pe�b-_Rr%_�­$r?s�°(b¦°��<k,© � mè��®�e�°"bFt>®�rJ_³¬?bq¯fd	��d�±�´�b¦®�e-dC_E­â®�b¦°p��d	e-sNd�± 5 �u¯ä_³²Ee-s�°

c(a	d�¯Ü®&e-_Ra	_E´Lq Q:¶ ±�e�s�°�aC_&�P°"bÚ­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b¦°fe-s�°{�,k,© � m ¯v_hg�°"a9s7®³­lb�_³¬�´LsNaCq 5 rNr�¯�t¸i�®L��¯�n

aC_&�P°"b<t9®LaÎ¬�°#­,e-s7®�±�e-s�°lc(a	d�¯Ü®&e�_LaC_³´Lq Q

^j°�¯fr5°(bo®&e¦¬Nb�°R³&^<s�°<_L`�­�°(b�t>®&e-dC_³±7®�a�g�®&eo®Dd�­@`�®³­�°"gp_³±f�,k,m����U®³±�®�aCq�­$d�­"��­�°�°Dk9sNb�d�­$e-dBghd�­ º�¿

¼�ÍÎç �>i 5"�R�u¹ n?²]_LbP²�¬Nb-e-s�°"b<g�°0e¦®Ld	a�­ Q m�_hg�°"a?e�_�_R`�­�°(b�t9®�e-dC_³±xghd	�:°(b¦°�±?c�°#­9�P°"b�°DgN_³¯fdÎ±7®&e�°�gw`�qÜ®Ò¯fdCg

®³±?gPsNd�´Ls�a�®&e-d	e�¬%g�°{i
®�`J_&t³°l®L� ½ n�c0_LaBgP`Nd�®³­q®&e�e�s�°le�b-_Rr%_Rr�®�¬�­�°�d�±�e-s�°v�,k,© � m ¯f_hg�°(a@��sNdBc�s

°(�ue¦°�±?g�°"g�gh_&��±Ie�_S®�`J_³¬Nef¼P� ¯ Q ^<s?d�­�c0_LaBg�`Nd�®³­pd�­���¬Nd~e¦°Þ¯Ü®�b��³°�g>��s7®�tud�±�´U®Q¯Ü®���d�¯�¬�¯¡_³²

¯f_Lb¦°�e�s�®�± 5 �lé ®&e<���L�ls?µ6® QR¶ ±we-s�°Fb�°�­�e,_�²>e�s�°q®�e�¯f_E­-rNs�°"b�°�e�s�°F�<k,© � mê¯f_�g�°(aJd�­9b-_E¬�´Ls?a	q

5 �*��éÑ��®�b¦¯D°(b,e-s�®³±�e-s�°�_R`�­|°"b-t>®�e-dC_³±�­ Q

�F�"_³±�°R³:^<s�°x_R`�­|°"b-t>®�e-dC_³±�®La3c(a	d�¯Ü®&e�_LaC_³´Lqod�­�`7®³­�°"gM_³± ® 5"�Rº ¼&� 5��L� �Þ®�t³°(bo®�´E°�_³²�­¦®&e¦°(aCa	d	e�°

®³±?g�_L�(_E±�°#­-_³±%g�°�g�®&e¦®�i�Í:dk®³±?g���sNd�±�°L� 5"�R� ¼Ln Q ^<s�°�rNb¦°#­�c0b�d	`5°"gà¯f_³±ue-s?a	qL®�t³°"b¦®³´³°"gx_L�(_E±�°�ghd�­��



�|� Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �

e�b-dC`�¬he�d	_E±�dÎ±�e�s�°p�,k,© � m ¯f_hg�°(aj´³°�±�°(bo®�aCa	qB®³´Lb¦°�°"g�e-_w��d	e-s?dÎ±o�L�u¯Ò_³²�e�s�°pc(a	d�¯Ü®&e-_Ra	_E´Lq Q ^<s�°

a�®�b¦´³°�­�e�ghd	�:°(b¦°�±?c�°#­E��°(b¦°�²]_³¬�±?gvd�±fe-s�°�s?dÎ´Rsva�®&e�d~e¦¬?g�°�aC_&��°(b6­�e�b¦®�e-_�­$rNs�°(b¦°L����s�°(b¦°<e-s�°��,k,© � m

¯f_hg�°"a:s�®Lg�®L��¯âsNd�´Ls�°"b�_L�"_³±�°ó¯fd~�hd�±�´fb¦®�e-dC_E­"��r%_�­�­-d	`?a	q�g�¬�°�e-_Ü­-_³¯D°�_L�(_E±�°�g�°(r?aÎ°(e-dC_³±�dÎ±�e-s�°

c(a	d�¯Ü®&e�_LaC_³´Lq Q

^�_�e�°�­�e�e�s�°Ü°0�:°"c0e�_�²,e-s�°�­|°wghd	�5°"b�°#±?c�°�­�_³±}e-s�°xc#®�aBc�¬Na�®&e¦°"gob¦®Rghd�®�e-dCt³°Ú²]_Lb�c0d�±�´?�)e�s�°ve�°#¯��

r5°(bo®&e¦¬Nb¦°L�,_L�(_E±�°�_Rb{��®&e¦°(b�t>®Lr%_E¬Nb�d�±y_R`�­|°"b-t>®�e-dC_³±�®LaDc0aCdÎ¯Ü®�e-_LaC_³´Rq���°(b¦°�b¦°(rNa�®Lc�°"gÔ`�qze-s�°(dCb

°���¬Nd	t>®LaÎ°#±Re�d�±�e-s�°l�<k,© � m ± ¯v_hg�°"ak®�±%gxe�s�°�b¦®Rghd�®&e-dCt³°q²]_Lb�c0d�±�´wc�®LaCc�¬Na�®&e-dC_³±7­9b¦°(r5°#®�e�°�g Q

��d�´³¬?b�° ± ­$s?_&�Ö­De�s�°xghd	�5°"b�°#±?c�°�­�dÎ±}e-s�°x«D¬<m ®Rg�¾C¬�­$e�°�g}bo®LgNd�®�e-dCt³°Ú²]_Lb�c0d�±�´{_R`he¦®LdÎ±�°"g}`uq

°#¯frNa	_&q�d�±�´pghd	�:°(b¦°�±ue!`�®Rc���´Rb-_E¬�±?g�rNb�_��?a�°#­ Q�¶ e9c#®�±w`5°&­|°#°�±fe�s�®&eR°"t³°#±wb�°"a�®�e-dCt³°(aCqla�®�b¦´³°�c�s�®³±�´³°�­

d�±ze-s�°Pe¦°�¯fr5°(bo®&e�¬?b�°R�E_L�(_E±�°L®�±?g���®�e�°"bvt>®Lr%_E¬NbwrNb�_��?a�°#­V´³°#±�°(bo®�aCaCqJ®�a	e�°(bfe�s�°L±�°0exbo®LgNd�®�e-dCt³°

²]_Rb�c(dÎ±�´£`�q ±N_�¯v_Rb�°oe-s�®³±8®J²�°(�Tr5°(b�c�°#±ueÞ²]_LbQ®La	a�`�¬hePe��,_£_�²pe-s�° °0�hr5°(b�dÎ¯D°�±ueo­ Q m�_�­�eP_�²

e�s�°#­�°�ghd	�5°"b�°#±?c�°�­!��°(b¦°&²]_E¬�±?gxe-_v`7°�g�¬�°Fe-_�e-s�°q°(�5°�c�e�_�²�`7®Lc�� ´Lb�_³¬�±%gfrNb-_L�?a�°�c�s�®³±�´³°�­�_E±xe-s�°

­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBc�e¦°�¯fr5°(bo®&e�¬?b�°Ò®Rg�¾C¬�­$e�¯D°�±ue"�?��sNdCc�s���®³­<_³±?a	qÞ­-aCdÎ´RsRe�a	qà®�a	e�°(b¦°"g Q

^<s�°Þ°(�hc�°(rhe�d	_E±�­l��°(b¦°Ü²]_E¬�±?gö²]_Rb�c�s�®³±�´³°�­�e-_�e�s�°�_R�(_E±�°Þ®�±%gI��®�e�°(b�t>®�rJ_³¬Nb�rNb-_L�?a�°#­�d�±

e�s�°x�¹«:��«D� ®³±?g��y�h^ ��� ^ °0�hr7°"b-d�¯D°�±ue¦­Fb¦°#­-r7°�c�e-dCt³°"a	q Q ^<s�°�­|°�c�s�®�±�´E°#­&´E®�t³°lgNd~�:°(b¦°�±?c�°#­F_�²

_&tE°(b 5 �u¯ ²]_RbP�¹«:��«F� ®�±%gÔ�P°"b�°}c�®�¬7­|°�gÔ`�q¸c�s7®�±�´E°#­xd�±�e�s�°ñ­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBcPe�°#¯fr7°"b¦®�e�¬Nb¦°

®Rg�¾C¬�­$e�¯D°�±ue Q �?_Lb�e�s�°f�¹«���«D� °(��r5°(b�d�¯V°#±ueD��d~e�s�e-s�°pr5°(b-e�¬Nb�`7°�g�_L�"_³±�°p`�®Lc�� ´Lb�_³¬�±?gà­-aCdÎ´RsRe�a	q

a�°#­¦­�c(_u_Ra	d�±�´���®³­-²]_E¬�±?g>��¯Ü®L�ud�±�´�d	e¦­6±�°0e�bo®Lghd�®&e�d	tE°P²]_Rb�c(dÎ±�´â¯f_Rb�°�rJ_E­-d~e�d	tE° Q �?_Lb��y�h^ �D� ^���e-s�°

d�±�­$e¦®³±Reo®�±�°"_³¬�­j²]_Rb�c(dÎ±�´�g�°(r5°�±%g�­6­�e�b-_E±�´LaCq�_³±pe-s�°�®�¯f_E¬�±ue@_³²%��®&e�°"b�t>®Lr%_E¬Nb3dÎ±�e-s�°<`�®Rc�� ´Lb�_³¬�±?g

r?b-_L�?aÎ°R��®E­R¯Ü®³±uqf_³²:e-s�°���®&e�°"b!t>®�rJ_³¬?b9aCdÎ±�°#­�®�b¦°Dt³°"b-qD­$e-b�_³±�´V®�±?gÜ°�®³­-d	aCqÜ­�®�e�¬Nbo®&e¦°"g>�Le-s�°"b�°�²]_Lb¦°

e�s�°�b�°�g�¬?c�°�g���®&e�°"bpt>®�rJ_³¬?b�d�±�e-s�°��<k,© � mê`�®Lc�� ´Lb�_³¬�±?gIrNb�_��?a�°xd�±?c0b¦°#®E­|°�­�e-s�°Þ²]_Rb�c(dÎ±�´o`uq

±�°#®�b�aCqo���u¯ Q ©�_&��°(tE°(b��Ne�s�°#­�°vgNd~�:°(b¦°�±?c�°#­�c�®³±ñ­$e-dCa	aE`5°wg�°�°#¯D°"g�e�_P`7°vb�°"a�®�e-dCt³°"a	qQ­�¯D®La	a3��s�°#±

c(_³¯fr�®Lb�°�g�e�_}e�s�°�c�¬?b-b¦°�±ueÜ¬�±?c�°(b-e¦®�d�±ue-d�°#­vd�±¸c(_Lb�b�°�c�e�a	qJ­-r7°�c0dÎ²]q�dÎ±�´I_R�(_³±�°L®³±?g�­�e�b¦®�e-_E­-rNs�°"b-dBc

��®&e¦°(b�t>®�rJ_³¬?b<e-b¦°�±?g�­�i
­|°#°¹° Q ´ Q ��m}��� 5"�L�R� n Q

´?Qàëf\]Ê"[JZ�Ê�Ê(\]X�U�É�U:Yz[)X�U�[J¥RZ�Ê(\]X�U�Ê



`di3'@A�i�b:AB�-cÞ^�_-`  A�h-u  _-[óZ³i-`:AGa9_-h �	�

^<s?d�­9r�®�r5°(b,s�®E­9c(_³¯fr�®�b¦°"gxb¦®Rghd�®�e-dCt³°�²]_Rb�c(dÎ±�´E­R®³±?gÞ­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBc<e�°#¯fr7°"b¦®�e�¬Nb¦°Db¦°#­-r%_E±�­�°

²]_Rb�c#®�b�`%_E±�ghd	_��hdBg�°L��­$e-bo®&e-_�­$r?s�°(b�dCc�_L�(_E±�°S®³±?gÔ��®&e�°"b{t>®Lr%_E¬Nb�c�s7®�±�´E°#­�c#®�aBc�¬Na�®&e¦°"g¸`�q¸e��,_

`Nb�_E®Rg��Ù`�®�±?gà®�±?g{_³±�°â±7®�b�b-_&��`7®�±?gË­-c�s�°�¯D° Q

k9_E¯p`Nd�±Nd�±�´���®&e�°"b�t>®�rJ_³¬Nb�®L`�­-_Lb�rhe-dC_³±ñ²]b-_E¯ìe�s�°��&�*®R¼L�Lc�¯{Ü ¥ ®³±?g 5(± ¼���� 5�ºLº ��c�¯�Ü ¥ b¦°0�

´Rd	_E±�­D_³²�e-s�°V­-r7°�c�e�b�¬�¯ ®�±?gQ°"b-b�_Lbo­�d�±Ic�s�®�bo®Lc0e�°(b�d�­$d�±�´fe-s�°D®L`�­-_Lb�rhe-dC_³±�c�s�®Lb¦®Rc�e¦°(b�d�­$e-dBc�­DdÎ±oe-s�°

m�_Rb�c(b�°(e$e¦°Mi 5"�L�?5 np`�®³­�°"g�bo®Lghd�®&e�d	_E±I­�c�s�°�¯D°#­v��°(b¦°Þ²]_E¬�±?g�e-_Ia�°#®Rg�e�_ö®³±I¬�±?g�°(b¦°#­$e-d�¯Ü®&e¦°�_³²

®L`�­$_Rb-rNe-dC_³±M`uqö­$e-bo®&e-_�­$r?s�°(b�dCcf��®&e¦°(blt>®Lr%_E¬Nbld�±Ie-s�°�e-s�°"b�¯Ü®�a9dÎ±�²]b¦®Lb�°�g}`�qö®³­¹¯Ú¬?c�sJ®³­p®L�u¯ Q

^<sNd�­vg�°0�%c(dÎ°#±?c0q ¯Ü®�±NdÎ²�°#­$e¦­�d	e¦­�°(aÎ²D`�qMc#®�¬�­-dÎ±�´S®S­-dÎ´E±Nd	�%c�®³±ReÚ¬�±?g�°"b�°�­�e�dÎ¯Ü®&e¦°oi�í�®L�u¯vn�_³²<e-s�°

d�±�­$e¦®�±ueo®�±�°"_³¬�­EÍR� ²]_Lb�c0d�±�´Ò®�±?gve�s�°&­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBc!e¦°�¯fr5°(bo®&e�¬?b�°�b¦°#­-r%_E±�­�°�²]_LbR®Ò­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBc

��®&e¦°(b�t9®Lr%_E¬Nb�c�s�®�±�´³° Q �q¬Nb�b¦°#­�¬Na	e¦­�dÎ¯frNaCq�e�s�®&elc�®LaCc�¬Na�®&e-dC_³±7­F_³²�e-s�°B®Lg�¾C¬�­$e�°�gñ­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBc

��®&e¦°(b,t9®Lr%_E¬Nb,b¦®Rghd�®�e-dCt³°&²]_Lb�c0d�±�´?�u��sNdBc�sÞ°�¯frNaC_&qB®ltE°(bo­$dC_³±�_�²:e�s�°¹«>©���«FjÓb¦®Rghd�®�e-dC_³±Þ­�c�s�°#¯V°

iG° Q ´ Q � ¯fd	e-s º�¿�¼�ÍÎç �L�L� 5 n���¯Ü®�qx`5°¹¬�±?g�°(b¦°#­$e-d�¯D®�e�°�g�`�q�b�_³¬�´LsNaCq 5 ¼u¯ Q Í�d	�E°(��d�­|°R�hd~eFd�­<_R`ut�dC_³¬�­

±N_&�¸��s�q�e-s�°��,k,© � m ± ¯f_hg�°"a%rNb�_&t�dCg�°"gÜ®lc(_³¯fr�®�bo®&e�d	tE°(aCqÚ­�¯Ü®�aCa�²]_Rb�c(dÎ±�´Ò²]_LbP­�¬Nr5°(bo­$_E±NdBcÖ®�dCb$�

c(b¦®�²Oe!dÎ±%g�¬?c�°�gw��®&e�°"b�t>®�rJ_³¬Nb9dÎ±%c0b¦°#®³­�°�d�±fe-s�°â­�e�b¦®�e-_�­$rNs�°(b¦°li6µ�bo®&e�s�°(b�®�±?gx��®�¬�­�°�±:� 5"�R�L� ��e-s�°"d	b

^?®�`Na�° ´ � ± n Q

^<s�°}d�±�­$e¦®�±ueo®�±�°"_³¬�­P��� ®³±?gyÍR� �¹«:��«F� ²]_Lb�c0d�±�´�­Þ®�´Rb�°#°"g¸e�_���d	e-s?dÎ± 5 �u¯Û_³²�°#®Rc�s

_Le-s�°"b Q ^<sNd�­�b¦°(rNb¦°#­�°�±ue¦­ó®Pc0_E±�­-dCg�°"b¦®L`Na�°�d�¯frNb-_&tE°�¯D°�±ue�_&t³°"bâ®�rNb¦°(t�dC_³¬�­�d�±ue�°"b$�*c0_E¯vr7®�b�d�­-_³±�_³²

_R�(_³±�°�bo®LgNd�®�e-dCt³°â²]_Lb�c0d�±�´V²]b-_E¯äghd	�:°(b¦°�±ue&¯f_hg�°(a�­li��hsNdÎ±�° º�¿�¼>Í�ç Q�5"�R��± n Q ©�_&��°(tE°(b��ue-s�°lb¦°"g�¬?c�°�g

­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBc9��®&e¦°(b�t>®Lr%_E¬NbP®L`�­$_Rb-rNe-dC_³±fdÎ±fe�s�°F�<k,© � m ¯v_hg�°"a%��®³­6²]_³¬�±?gwe-_la�°#®Rgve-_�®p¼L�u¯

a�°#­¦­3±�°#´E®&e�d	tE°f®Lg�¾C¬7­�e¦°"g�bo®Lghd�®&e�d	tE°j²]_Rb�c(dÎ±�´Ö®�±?g¹®<b¦°"g�¬%c�°"g¹­$e-bo®&e�_E­-rNs�°"b-dBc3c0_�_LaCdÎ±�´�dÎ±�e�s�°,�¹«:��«F�

°(��r5°(b�d�¯V°#±ue"�)e-s7®�±MdÎ±}e-s�°x«F¬<m Q:� ®LgNd�®�e-dCt³°Ú²]_Lb�c0d�±�´�gNd~�:°(b¦°�±?c�°#­ó¬�­-d�±�´�e-s�°Þ«)©���«Fj ­�c�s�°#¯V°

��°(b¦°ó±N_�e&­-_wrNb�_³±N_E¬�±?c�°�g>·hsN_&��°(tE°(b��Re�s�°Ò­�c�s�°�¯D°Ò­$e-dCa	ad´�®�t³°p�¹«:��«F�/²]_Rb�c(dÎ±�´E­�®�r?rNb-_��hd�¯Ü®&e�°"a	q

®R�u¯Òa�°#­¦­�±�°#´E®�e-dCt³°�e-s�®³±Pe-s�°�«D¬<m Q ^<s?d�­�¯D°�®�±�­<e�s�®&eâ­�e�b¦®�e-_E­-rNs�°"b-dBcFe�°#¯vr5°(bo®&e¦¬Nb¦°�b�°�­$rJ_³±�­�°#­

®³±?g�b¦®Rghd�®�e-dCt³°â²]_Lb�c0d�±�´�­�c�®�aBc�¬?a�®�e�°"g:��°�¯frNaC_&q�dÎ±�´�e�sNd�­�e�q�r7°p_�²6­-c�s�°#¯D°xi�° Q ´ QJ� _E­-d�°(bÖ®�±%gP�hsNdÎ±�°L�

�L�L�L�?�%� ¯fd	e-s º�¿&¼>ÍÎç ���L� 5 n�¯Ü®�q�s�®�t³°Ò¬�±?g�°(b¦°#­$e-d�¯Ü®&e¦°"g�e-s�°�°0�:°"c0e¦­F_�²R­$e-bo®&e�_E­-rNs�°(b�dBc�_L�(_E±�°l`�q



�|� Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �

®³±L°"��¬NdCt9®LaÎ°#±ue�®³¯f_³¬�±ue Q

î&­-dÎ±�´D®�e�q�rNdBc�®La)jlk,mT`�®Lc�� ´Rb-_E¬�±?gwc0aCd�¯D®�e-_Ra	_E´Lq�e-_�c#®�aBc�¬Na�®&e¦°Dbo®Lghd�®&e�d	tE°�²]_Lb�c0d�±�´�­(�ub¦®�e-s�°"b

e�s�®�±f_R`�­|°"b-t>®�e-dC_³±�­"��®La�­-_���®E­j²]_³¬�±?gpe-_�a�°#®Rgle�_â°"b-b�_Lbo­�_�²:¬Nrpe�_l���u¯­dÎ±�e-s�°�²]_Rb�c(dÎ±�´E­?°0��®�¯fd�±�°"g Q

©D_&�P°"t³°"b"��e�sNd�­k°(b�b-_Rb>d�­k­|¯Ü®�aCa>²]_Rb�c�®Lb-`J_³±�ghdC_��hdCg�°�i��R¯vn3®³±?g>��²]_Rbk­$e-bo®&e-_�­$r?s�°(b�dCc@_R�(_³±�°-®³±?g���®&e�°"b

t>®Lr%_E¬Nb�c�s�®�±�´³°#­"�Nc0_E±�­-dCg�°"b¦®L`NaCqwaÎ°�­�­,e�s�®�±�e-s�°¹¬�±?c�°"b$eo®�d�±ue�qwdÎ±�e-s�°�e-b¦°�±?g�­,e�s�°�¯Ü­�°(aCt³°�­ Q

^<s�°�dÎ±%c0b¦°#®³­�°�dÎ±;­�e�b¦®�e-_�­$rNs�°(b�dCcxe�°�¯fr5°(bo®&e¦¬Nb�°�­�¾C¬�­$eÞ®�`J_&t³°xe�s�°Pe-b�_LrJ_Lr7®�¬�­�°Þ²]_Rbwc�®�b�`J_³±

gNd	_��hdBg�°xc�s�®�±�´³°#­���®³­â²]_E¬�±?g}e-_�`5°�c�®³¬�­�°"g}`uq}d~eo­p��� ®�`�­-_Lb�rhe�d	_E± Q>¶ eld�­�e-s�°"b�°�²]_Lb¦°�e�sNd�­p���

®L`�­-_Lb�rhe-dC_³±���sNdCc�sV¯Ü®�qpghdBc�eo®&e�°,e�s�°Ö®�a	e-d	e�¬?g�°�_�²Jc(b-_�­�­�_&t³°"b3`7°(e��P°#°�±D®Fs�°#®&e�dÎ±�´ó®³±?gvc0_�_LaCdÎ±�´&²]_Rb

k���Îpc�s�®�±�´E°#­ Q ^<sNd�­Dc(b-_�­�­$��_&tE°(b�®�a	e-d	e�¬?g�°ld�­DdÎ¯frJ_Lb-e¦®³±ReFdÎ±Pe�s�°�®&e-e-b�d	`�¬he-dC_³±�_³²Ec(a	d�¯Ü®&e¦°pc�s�®�±�´³°

r?b-_R`NaÎ°#¯àiG° Q ´ Qh¶ µ,k�k 5"�R� ¼Ln Q

¬9b�_E®Rg��Ù`�®�±?g¹­�c�s�°#¯V°�­:d�±vjlk,mU­���°(b¦°f±�°(tE°(b@g�°#­-dÎ´E±�°"g�e-_&¯f_hg�°"aLe�s�°P°(�5°�c�eo­�_³²�®�aCaRrJ_E­¦­$dC`Na�°

c(a	d�¯Ü®&e¦°Q²]_Lb�c0d�±�´E­ Q ^<sNd�­w�,_Lb���d	aCaÎ¬7­�e�b¦®�e�°#­we-s�°�d�¯fr%_Rb$eo®�±?c�°P_�²ó°0��e�°#±�­$dCt³°"a	q£e�°�­�e�dÎ±�´J®�jlk,mS­

bo®LgNd�®�e-dC_³±L­-c�s�°#¯D°q²]_Rb<e-s�°lc#®�aBc�¬Na�®&e�d	_E±{_³²j°�®Lc�sË±�°(�8²]_Lb�c0d�±�´vdÎ±ue-b�_hg�¬?c�°"g Q

ßp[Jï�U�XJðx¥R¢NY@¦�¢?ÇD¢NU>V:Ê

µ!m���c#®�b�b-d�°"go_³¬he�e�sNd�­l�9_Rb-�P��sNdCaÎ°wt�d�­$d	e-d�±�´�¨�Í � �>s�°fe�s�®�±?� ­Fe�s�°�¯ ²]_Lb�e-s�°(dCbÒ­|¬Nr?r%_Rb$e�·

s�°w��®E­â®La�­-_à²�¬�±?g�°�go`�qo«F� � k ´Rb¦®³±Relj�^�¼Rñ �L� ñ � �%ñ�¼ Q ^<s�°ve��9_�b¦°(t�dÎ°"�P°"b¦­â®�b¦°�e-s�®³±N�³°�gU²]_Rb

s�°(aCr�²�¬Na�c(_³¯D¯D°�±ue¦­ Q

ò ¢NË�¢NW>¢NU�[%¢%Ê

X:]Cn�
��������	n���ó5�æ�>`:�#]�
Ù1�n9]Cÿ��9cj�æ�
a(�+]Cn9\�]$���>[V�

�|"	"	" pàþ�Yp���E�
þ9]�
������>m��J=dmoÿ����æn�
&�9ÿ��(
C]|]C\��æn�
��,��
+þ������-=3]CÿE�+þ9mon
]*����]�
*�+]C\�ôFõ�� � ����� � ~	}C���d��}��ÃöC÷?�����	}C�æ���"ø&ùhúL/ ã 2�G�8]/ ã 7�2

 þ9ÿ����6���æ\����|�9hf� �|"	"	" tjm����"
|moÿ����	nÒÿ�mo\��¤m���� ��]!�C�	ÿ�
$�æn�
F�æn¹ÿ+mo\��¤m������	n�mon9\l
	]Cn9]Cÿ�m��?
��æÿ�8

����¤m������	nv����\9]�����û � � �Þü � �|} y }���+kn�� ��]Cÿ���� ��Yl���d`k]|mo\��æn�
9�
+R� 4��



`di3'@A�i�b:AB�-cÞ^�_-`  A�h-u  _-[óZ³i-`:AGa9_-h �$/

 þ9ÿ��������æ\�������hR�9t��9ÿ��æ]CY��9[V�&'P�
ZJ�æn�n��"
�1³�³a���a#þ��æn�]��&4��9Z��
pÚm������æn�
����	n��>b6� ý9�

�|"	"07 `jmo\��¤m���� ��]��C�	ÿ�
$�æn�
<���?
$�����Öm��
]E
�þ>mon�
	]9��Y  ^  8��	�6mon9\ó��������� 8
���æ]  ^  8³ÿ
]|���¤m�
|]���]Cn0���:õ9� � ����� � ~	}C���d�|}C��öB÷?�����	}C�¤�#�"øE�uú
�|"�G	"07-8+�|"�2	�	"

c7\�=dmoÿ+\����&'R�9Z�� �|"	"	� u?c:h�ó h?��#�iå
	]Cn9]Cÿ+m������æn9]*8O��Y"8B���æn9]Lm��������+�9þ�]|ÿ���
{�
ÿ�mon������ ��8
�+mon�
C]-mon�\�ÿ�mo\��¤mon�
C]����#\�]$���-�5]Cÿ������	n�/�� �-\9]���
|ÿ��æ�������	nÖmon9\
���+]Cÿ-þ �p
����æ\9]	���d�G���	����ÿ���÷?���?üuÿEö������	��
%ü �6�Rh  i-`6�
X)�����æ\9]Cÿ��  _P�&+?a#iP�

c7\�=dmoÿ+\����&ý9�9[V�>mon9\óa"���æn�
��9�>iR� �|"	"�2 a(����\��æ]���=�� �
þVm
�>]*�������æ]�n9]*= ÿ+mo\��¤m������	np
��#\�]ó�æ�	�  þ��(�����æn�
óm

��	n���
��9ÿ�m������	n��C�	ÿjm<�¤moÿ�
	]*8O��
�m��æ]�����\9]����k�?õ����6�����|������ö
�G�	�æ��
E���¦�¤� �����uúL2 ã "�867#�|"

^&�	ÿ����
]|ÿ|�9Z��>[V��\9]6^3�>mon9\Òa�þ��æn9]	�
4��9Z��

�|"	"07 `jmo\��¤m���� ��]P�	�	ÿ�
��æn�
ñmon9\��
]����³]Cÿ+m����9ÿ
]��
ÿ+]Cn9\��w�Îÿ����ì���
ÿ�m�����8
�
�9þ9]Cÿ���
@��;$�	n�]!
+þ>mon�
	]��9õ�� � �+�C� � ~	}C� �d��}��ÃöC÷?�����	}-�E�"øE�uú
�|� ã .9�*8+�|� ã G�G

^&�	ÿ����
]|ÿ|�9Z��>[V��\9]6^3�>mon9\Òa�þ��æn9]	�
4��9Z��

�|"	"	" a(�+ÿ+m������
�9þ9]Cÿ���
9=dm��+]Cÿ3�omo�L����ÿE
�þ>mon�
	]��fm��fm��������������æ]9
��	n0�+ÿ�����8
�"���	ÿE���������+]Cÿ6��]|\p���
ÿ�m������+��þ9]Cÿ���
�
��"�����æn�
 � ����� � ~	}C�:�3��}C�
���|������������úu/�/	�	"�8O/�/��|�

A�Z  � �|"	"�G ��û6�k� � ��� y ���	���Ö� � � x#� �����	��� � �3��� y �	� y{z �3���	��� y{x#� �
����� y �������
� � � x#� �6� x ��� x � z �	� ����� y � x �+�5��û6�k�¹��
������|� y }�} y � x } �+�-ö
x �	� y �	}  m��,�9ÿ��æ\�
	]E+jn�� ��]|ÿ���� ��YÖZ7ÿ+]����|�  m��,�9ÿ��æ\�
	]	��+f� 4��

43�æ]Cþ�����ý>��b6�æ�>t?m�
�1³��ý9��ý>�9mon9\
X:ÿ��æ]�
��æ]����9X?�9Z��

�|"	"�. bkþ�]������9���¤m��
]|\ c5moÿ��
þ ÿ�mo\��¤m������	n����9\�
	]*�x���F�+þ9]Ëh?m������	n>m��
 ]Cn0�+]Cÿ%�	�	ÿ�i>�������
�9þ9]Cÿ���
3`d]��+]|moÿ�
+þ  �����,�9n�� ��Y  �����Öm��
]
[���\9]��  � [¹�Ömon9\l
������>moÿ������	n��@=�� �
þl�
þ9]Pc:moÿ��
þ�`jmo\�� 8
m������	nÚX)�9\�
	]*�fc%�#��]|ÿ�����]Cn(���Îc:`kX:c3��õ9� � ����� � ~	}C�:�3��}C��ö
÷?�����	}C�¤��!"!�úE�	� ã �$G�8��	� ã �07



��. Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �

ó�����'P�>mon9\¹a#þ��æn9]	�&4���Z�� �|"	"�G i­.�8�\�����]Cn������	n>m��E��;��	n9]v
$�����Öm���������
oY��	�	ÿ�+?u?i-[óZ¸����\9]����
wd� ÷?��ûÞ� x ���|� x �	�³�d�G���	���:��#"$uú�+jn�� ��]|ÿ���� ��Y,����`k]|mo\��æn�
9�
+R� 4��

[��	ÿ�
Cÿ+]*�6�+]	��ý9��ý>� �|"	"	� AO���>m�
*�����,
�þ9mon�
	]������w�
þ9]Vÿ+mo\��¤m������	n{�+ÿ+mon����Î]Cÿâ�>moÿ+m���]��
]Cÿ�� 8
;|m������	n��P�������!
������9\p�	������
|m�� 8��9ÿ��	��]Cÿ����æ]��9�æn��
þ9]�c  [âpà^
����\9]������ x ��%ó���	� � �|�6�3� z �¤�E�³��&�ú ã .(7-8 ã 7�/

[��	ÿ�
Cÿ+]*�6�+]	��ý9��ý>� �|"	"�� `kmo\��¤m������	nÒmon9\l
$������\¹ÿ�mo\��¤m���� ��]P��ÿ��	��]Cÿ����æ]$�@�æn��+þ9]RcJ��ÿ��	��]|mon
 ]Cn(�
]Cÿ%�	�	ÿ7[ó]C\������ `kmon�
	]3p�]�m��
þ9]Cÿ5^&�	ÿ
]�
�m��6���?�C�	ÿ
]�
�m��6��8
�æn�
<�GY��6�+]��yõ9� � ����� � ~	}C� �d�|}C�ÃöC÷?������}��¤�'!'��ú³"��|���*8�"��$/	�

[âY�þ�ÿ+]	��uP�æ�9t���
	þ0=>�"��\��>ck�&ý9�æ�
a#þ��æn9]	��4��#Z��#mon9\qa(���	ÿ+\>m����#^3�

�|"	" ã hk]�=B]��6�����Öm��
]��?���³ÿ+mo\��¤m���� ��])�	�	ÿ�
��æn�
j\��9]>���@=3]�������� �#]C\9
	ÿ
]|]Cn�8
þ������
]�
�m��+]�� � �+�C� � ~	}C� �d��}������������¤�9�'$�úE�07#�$G�8��07#� ã

ZN�	n>m��+]Cÿ|��[V�æ�>a#m����+]Cn���`6�æ�
^>]|n�]$��]Cÿ�
9�>X?�>mon9\â`���]�
Ù1#n�]|ÿ|�
cj�

�|"	"	"  �����Öm��
]6])(³]�
*�3���%��;��	n9]9
+þ>mon�
	]��3
|m����+]C\���Yâ��ÿ+]��+]Cn0�6mon9\��	��8
���9ÿ+]fm��æÿ>�
ÿ�m+*�
ó��� y ��� �f~ x �æ�E�,$uúR2�/��*8]2�.��

Z5ÿ+m��+þ9]Cÿ|�>[V�>mon�\¹a�m����
]Cn���`6� �|"	"	" ZN���
]|n0���¤m��@
������Öm��+]F
�þ>mon�
	]��Îÿ���� m����¤m������	nË��û6�k�J}��#�-� y �	�?�G�$ö
�#�����/.	÷ z¦y �	� y � xLy{x � � � � � ���+�	��÷?�����	}�� � ���G��0|�j� ã G�8����$G��
 m��,�9ÿ��æ\�
	]E+kn�� ��]Cÿ���� ��YÖZ7ÿ+]����|�  m��,��ÿ��æ\�
	]	�

`jm��Ömon9m��+þ>monE�����9mon9\
'@��
Ù1(�æn����	n��9`f��cj�

�|"07o" bdþ9]�ÿ����æ]<���>�6�+ÿ+m������
�9þ9]Cÿ���
���;��	n9]��æn��
þ9]�;��	n>m��:mon9\��+]|m����	n9m��
]Cn9]Cÿ�
oY!�>m��¤mon�
C]:���&�
þ9]3c:moÿ6�+þ�8C�+ÿ��	�L���
�9þ9]Cÿ+]>�GY��6�+]��£õ9��÷-�Cö
���	}C�1
�� y �¤�2#'�húR2 ã /��*8]2 ã 2�.

`jmon�\9]�����pS��ý9�>mon9\âpp����^3� �|"	"	" i����
ÿ�m������+��þ9]Cÿ���
E��;��	n9]E�+ÿ
]Cn9\��k\>m���m9�+]*�:�C�	ÿ:
������>m��R���#\9]������æn�

�����9\��æ]�� � ����� � ~	}����d�|}C�����������¤�9����úL/	� ã "�8]/	�	"	�



`di3'@A�i�b:AB�-cÞ^�_-`  A�h-u  _-[óZ³i-`:AGa9_-h �$G

`:�#]�
Ù1�n9]Cÿ��9cj�æ�9ijÿ+��]	�&4��æ�
X:]Cn�
��������	nE��ó5�æ�  þ9ÿ��������	�9þ��
[V�æ��'@����]Cn������"ó5�æ�9c%��
�þ��>[V�æ�
u@���	ÿ�
	]*�6��m��³[V�æ�9a"
�þ��æ]$�
]	��+R�
mon9\�+R��a(
�þ"����;�=:]$�æ\9m

�|"	"�2 bkþ�]Jm��������
�9þ9]Cÿ���
�
	]Cn9]Cÿ�m��v
$�æÿ�
����¤m������	n|���#\�]$�Úc  tji?[�.�#
����\9]��B\9]���
Cÿ��æ�"�����	n mon9\Ñ�����,���¤m������	n­���L��ÿ+]��+]Cn0� \>m|Y

������Öm��
]J����3�ûd� � x �)4 � x }+���������U���������G�	�æ���d�G�E�5����6	�
tjm��,����ÿ�
9�

`:�����æ]Cÿ��>a³�>[V�9mon9\¹a�þ��æn9]	��4/� Z�� �	�	�	� bkþ�]Q])(³]�
*�������O=)�ö\9]�
|mo\9]������l��;��	n9]�
�þ>mon�
	]��	n£���
ÿ�m�����8
�
�9þ9]Cÿ���
��
]$����]Cÿ�m����9ÿ
]qm��9�æn9\���
|m��
]|\w��YÜm�
	]Cn9]Cÿ+m���
��æÿ�
$�"8
�¤m������	n�����\9]�� � �+�C� � ~	}C���3��}C�������������>�"7uúE��2��-7-8���2	�	�

a#þ��æn9]	��4/� Z�� �|"	"�� _?np�
þ9]<
|m����
]����)�+þ�]�ÿ+]��¤m���� ��]<
	ÿ+]C]Cn9þ������
]����
ÿ+]Cn�
��
þv���>
�m��
]��
����
�þÖm��N�+þ�]jþ>m����(
|moÿ����	n���õ9�&÷?�����	}C�"
�� y �¤��ù"&hú³�$G��$/�8��$G�� ã

a#þ��æn9]	��4/� Z��æ�9X:ÿ��æ]�
��æ]$�E�>X?�9Z��æ�
u?ÿ��������Ömon��#iP�>a³�æ�
t?m���
��������+m��æn9]	��'P�æ�9[¹m��9�>tR�
`km��Öm���=dm��RY��(���æ�
a"
�þ0=dmoÿ�;$1��	�"�
�³[V��'P�æ���5mon
'@�	ÿ��¤mon9\��>`6�>mon�\qpS� 8  �
pÚmon�


�|"	"�. `jmo\��¤m���� ��]:�C�	ÿ�
$�æn�
3���9])����
�þ>mon�
	]��%�æn<��;��	n9]>8�m3
������>moÿ������	n,���
\�� (E]Cÿ
]|n0�:
��#\�]$��÷?������}�� � �|� y �&�98�� x �P�	}:÷:��� y ���	��� � �	} �
ÿ�÷!ü3�{÷�
9��
E��� y ��}��>a#�9ÿ��æn�
	]Cÿ�8B�7]Cÿ��¤m�
9��X:]|ÿ����æn

a"��� �
þ��  �9iP�æ�9t?m���
	þ���ý9��'P�>mon�\
`6�9bh�������

�	�	��� `jmo\��¤m���� ��]P�	�	ÿ�
��æn�
S\��9]����}�
ÿ+]Cn9\��x�æn£���
ÿ�m������+�9þ�]|ÿ���
�=dm��
]Cÿ
�omo�����9ÿ � ����� � ~	}C���3��}?���������¤�9��&�ú��-7o"�8+� ã �

pË[Ò_ �|" ã 2 %q�Ü� � 
�� y � x � y ; �L�	}�}��|}�}���� x �Ú�+�Ë��8�� x �U���
��� �|� y � x�� ������6��
pp�	ÿ��æ\ [ó]*�+]��	ÿ�������
���
|m��à_?ÿ�
�mon���;�m������	n��Úu@�����>m��Þ_@;��	n9]
`d]��+]|moÿ�
+þ;mon9\�[��	n�� ���	ÿ��æn�
öZ7ÿ���KG]�
��68V`k]C���	ÿ��Þh��9�â�$2��
u?]Cn9]*�om��Ea(=�� ��;C]Cÿ��¤mon9\E�



�$2 Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �

pL[Ò_ �|"	"	" %&�B� � 
�� y � x � y ; �L�	}�}���}+}���� x �V�
�Ë��8�� x �U���G��� ��� y � x�� �����	6��
pp�	ÿ��æ\ [ó]*�
]��	ÿ�������
���
|m��à_?ÿ�
�mon���;|m������	n��Úu@�����>m��Þ_@;��	n9]
`d]$�
]|moÿ�
�þ�mon9\;[��	n�� ���	ÿ��æn�
 Z5ÿ���KG]$
*�68D`d]C���	ÿ��àh��9�,.�.9�
u?]Cn9]*�	m��Ea(=�� ��;C]|ÿ��¤mon9\��

s³þ��	n�
9�9pñ�#r��æ��bh���������9`6�>mon�\
t?m���
	þ���ý>�&'P�

�|"	"�2  �����Öm��
]v�C�	ÿ�
��æn�
P��Y}�6�+ÿ+m������
�9þ9]Cÿ���
x��;��	n9]Þ\9]C���æ]*�����	nM
�m���
���8
�¤m��
]|\��Îÿ����������+]Cÿ6��]|\��
]$����]Cÿ�m����9ÿ
]J�+ÿ
]Cn9\�� � ����� � ~	}��>�d�|}C�
���������¤�9��#húR/�� ã /�8]/�� ã 2



`di3'@A�i�b:AB�-cÞ^�_-`  A�h-u  _-[óZ³i-`:AGa9_-h �-7

^N��
��9ÿ+]��	��A�n����+mon(�+mon9]������Fó�p �~���	�à�>mon�]$�{��mon�\La�p �	����������� �9mon9]��{��ÿ�mo\��¤m���� ��]F�	�	ÿ�
��æn�
B�Îp=<�� l �!�	�	ÿ<�+þ�]
 _-����_6s�_-hkcj��pQa#bk`di7bDmon9\�pàbj`d_?ZÒ]*�#�³]Cÿ�����]|n0�����	`d]������ ���7moÿ+]J�	�	ÿh�+þ9]>�
þ9ÿ+]C]3\�� (³]Cÿ+]Cn0��ÿ�mo\��¤m���� ��])�+ÿ+mon����Î]Cÿ

��
+þ9]���]$�$#>hjX3[ �	���¤m�
Ù1D�>moÿ����9c  tki-[ ��\>moÿ�1�
	ÿ+]�YD�>moÿ��3mon9\Òs³t-_-h?uJ�	����
	þ(��
	ÿ+]�YD�>moÿ����

^N��
��9ÿ+]P��� a#þ��-=��3�
þ9],
������9m���� Y¹mon9\Úmon9n(�>m���� YÒm$��]Cÿ+m�
	]|\�^?'-tM�6�+ÿ+m������
�9þ9]Cÿ���
!�+]�����]Cÿ�m����9ÿ+]Pÿ+]��+���	n��
]9�	�	ÿ@�+þ�]
 _-�f�~���	�P�>mon9]��{����_6s�_-hkcD�C���æ\�\��æ]7�9mon9]��{� mon9\RpLa#bk`di7bË�	����������� �9mon9]��{��]*�#��]|ÿ�����]Cn(������`d]$����� ���7moÿ
]5�������6�
]|\
�C�	ÿ��
þ9]��+þ9ÿ
]C]q\�� (³]Cÿ+]Cn0��ÿ+mo\��¤m���� ��]��
ÿ�mon����Î]|ÿ9��
�þ�]$��]��$#�h?X3[ �~�
þ���
Ù1v�������æ\v���æn9]�����c  tki-[ �Î\>m��+þ�]|\w���æn�]¦�fmon9\
sEt?_-h-u ��\������
]C\{���æn9]�����bkþ�]D���	�B�>mon9]��?m������l�+þ��$=��9�+þ9]qÿ+]������ ���<�����+þ�]  _-�¹]��#��]Cÿ�����]Cn(�,�ænv�
þ9]âc  tki-[
���#\�]$�>]*�"
����9\��æn�
��+þ�]j] (³]�
����:����a�p m������	ÿ
�������	nD��Y  _ l �~�+þ��ænD�������æ\<���æn9]����#bdþ9]������������J�>mon9]��Em��������+þ��$=��J�+þ�]
ÿ+]������ ���3�Îÿ����y�����æn�
F�
þ9]&sEt?_-h-u�8]/���
�þ�]$��]9=�� �
þp� ���������9ÿ��-��]C\p=3m��+]CÿE�	mo�����9ÿPm������	ÿ
�������	nà�~��]|ÿGY��+þ���
Ù1l�������æ\

���æn�]¦���>c5m�
�þâ�>mon�]$�u�æn9\���
|m��+]����+þ9]E���æn�]E���N;|]Cÿ��,�+]�����]Cÿ�m����9ÿ+]E
+þ>mon�
	]���\�����8�\9m��+þ����æn9]����

^N��
��9ÿ+]D/�� i?\�K����6�+]C\wó	p �	���	�Ü�>mon9]��{�Pmon�\Ün9]*�â�	�L���6����� �9mon9]��{�Rÿ�mo\��¤m���� ��]��	�	ÿ�
��æn�
D�{p><��&l	�3�C�	ÿ��
þ9]  _-���
_6s�_-hkcj�¦pLa#bk`di7bBmon9\�_6s�_-hjcB�Î]��"
����9\��æn�
E�6�+ÿ+m������
�9þ9]Cÿ���
>=dm��
]Cÿ?�omo�����9ÿ���]��#��]Cÿ�����]Cn(�����o`k]������ ���7moÿ+]>�
þ��-=kn
�C�	ÿL�+þ�]J�+þ�ÿ+]C]5\�� (³]Cÿ+]Cn0��ÿ�mo\��¤m���� ��]?�+ÿ+mon����Î]Cÿh��
�þ9]���]��-#|hjX3[;�C���¤m�
�1E�>moÿ����|c  tji?[ �Î\>moÿ�13
	ÿ+]�YE�>moÿ���mon9\PsEt?_-h-u
�C����
	þ0�N
	ÿ+]�Y��>moÿ����¦bdþ9]3ÿ�mo\��¤m���� ��]J�	�	ÿ�
��æn�
��C�	ÿ��
þ9]ksEt?_-h-u�8]/:��
+þ9]���])����m��������+þ��$=jn!�C�	ÿ pLa#bk`di7bÜm���mon!�9n��&���æ]C\

����
	þ0��
	ÿ
]�YF�9moÿ



� ã Z��>[V��\9]6^3�9^&�	ÿ��6�+]CÿR���3�	� �

^?��
���ÿ+],.9�NZ�]Cÿ�
C]Cn(�+m�
	]<
�þ9mon�
	]��æn��+þ�]�mo\�K6�����
]C\Ún9]*�fhjX3[ ÿ+mo\��¤m���� ��]9�	�	ÿ�
��æn�
���ÿ����Ô�����æn�
âmÖ��]|ÿ6�����³]C\p�>m�
Ù108

	ÿ����9n9\��9ÿ����&�æ]	�R
������>moÿ
]C\����âmonp�����+]Cÿ��om������	n>m���� Y��>m��+]C\��9ÿ����&�æ]	�E`d]$����� ���6moÿ+]9�+þ��$=jn��	�	ÿ@�
þ9]  _-����_6s�_-hjc
mon9\VpLa#bk`ki�bJ]��#��]Cÿ�����]Cn(�����  þ9mon�
	]��<�æn��
þ9]�
������Öm���������
oYÚmoÿ+]Ö]�� �
þ9]Cÿ9�Ömo\9]<�����
þ9]D=3m��+]Cÿ9�omo�����9ÿ��9ÿ����&�æ]	�

�+]�����]Cÿ�m����9ÿ+]6�9ÿ����&�æ]3�	ÿ���;��	n9]f�9ÿ����&�æ]-mon9\¹moÿ+]?\9]���
Cÿ�����]C\��ænD�+þ9]3�
]*�"�|�

b�i-X)ó cS�	�@?BA"C'D	E ý A"F�G ü�û�H¤ù A'I5A'J ù�ú�û>ü#ú A ù G	K"D û�H¤ýBL3ü'M
ú D ûON�ü G�A"P ûRQ�S û>ü C Hæü�ú2H N DTJ�A û>ý�H I�UWV

[���\9]�� '?nFA�ÿ+ÿ+mo\��>m��:�
ÿ��	����`f��^&�	ÿ�
��æn�

�{p��&l¦� �Îp{�&lo�

`d^�[ /�� � ã ��� ��G07
hjX3[ /��æ�$G ��� ��2��
h  i?`  `j[ /�� ��G ��� ��.(7
cJ'dp¹i?`�'-a2X6a"ó�A�h?u6_ /��æ�|� ��� ��.�.
 t?`:AGa#b:A]'@AGa /��æ�|� ��� ��G	�
s³t-_-h-u ��� 2�� ��� �	�07
c  tki-[ ��� �	� ���æ�-7 ã
[Ò_-`  `dc5bdbdc ��� .0/ ���æ�|"��
s³t-_-h-u�8�� ��� "	� ��� �	��G
s³t-_-h-u�8O/ /�� �	� ��� �07o�
'@�-=kn0=dmoÿ+\������	n�
�=dm���]��æÿ
ÿ�mo\��¤mon�
|]�m��D�+ÿ��	���	�>m����+]Vmon9\��
þ9]
ÿ�mo\��¤m���� ��]E�C�	ÿ�
��æn�
<�C�	ÿjmÖ��� 7��9���!�F�æn�
|ÿ
]|m��+]!�æn����
ÿ�m������+��þ9]Cÿ���

=dm��
]|ÿ��	mo�����9ÿ��	�	ÿÖm�=dm��
]|ÿ��	mo�����9ÿD�	n�� YÞm��������+�9þ�]|ÿ
]	�3`d]�8
����� ���qmoÿ+]��C�	ÿ��
þ9]l
������>m���� YLmon�\Qmon9n(�>m���� YQm���]|ÿ+m�
	]C\Um�������8
�+�9þ�]|ÿ
]������æn�
V\�� (E]Cÿ
]|n0�Öÿ�mo\��¤m���� ��]��
ÿ�mon����Î]|ÿ,��
�þ9]���]����5`d^7[V�
m����æn�]�8B��Y(8O���æn9]����#\9]����>m��
]|\}�	nUc5\�=dmoÿ
\��Ü�
�|"	"	���-Yfh  i?`
 �����,�9n�� ��YL`jmo\��¤m������	n [��#\9]��&�B43�æ]Cþ��&���â��� ���|"	"	�����-c)'�8
p¹i-`�'6a2X6a(ó�A�h-u6_9#E"<�>mon9\���
�þ9]���]���c7\�=dmoÿ
\��6mon9\�a"���æn�
��
�|"	"�2����  tj`�AGa�b�A]'�AGaL#D�  þ�ÿ��������æ\����|�V�|"	"	"��QiT��ÿ���mo\��>mon�\
��
�þ�]$��]w���+]C\��ænö^&�	ÿ��6�+]CÿÚmon9\/a#þ��æn�]U�G�|"	"	"��p����
�m���
����¤m��
]
���
ÿ�m������+�9þ�]|ÿ���
�=dm��+]CÿD�	mo�����9ÿâÿ+mo\��¤m���� ��]l�	�	ÿ�
��æn�
��|�ksEt?_-h-u�8
��#7m��&sEt-_-h?uP�N=�� �
þw�+þ�]óm������	ÿ+�������	n{�ænf�
þ9]��6�+ÿ��	n�
l=dm��+]Cÿ
�	mo�����9ÿ!�>mon9\Þ����8]/�G	��
��OZ e XP��.0G	��8�� ã�ã ��
��OZ e �-ÿ+]C���¤m�
C]C\v��Y
���æn9]*8O��Y"8O���æn�]5�9ÿ
]�8B
$���������+]C\!�+ÿ+mon��������������	nE��m����æ]$�|��sEt?_-h-u�8]/�#
i@�jsEt?_-h-u�8���=�� �+þF���
ÿ��	n�
,=3m��+]Cÿ:�	mo�����9ÿ@�9mon9\��
����� ���



0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

CO2[
OZONE[

WSTRAT\ WTROP]

N
B

M^

E
C

H
A

M_

Z
H

O
N

G`

0.0

0.1

0.2

R
ad

ia
tiv

e 
F

or
ci

ng
 (

W
m

a

−
2 )

LWb

SWb

cedgf�h�i�j:k�l

k



10

20

30

40

50
H

ei
gh

t (
km

)

NBM
ZHONG
ECHAM
ECHAM −no solar

10

20

30

40

50

H
ei

gh
t (

km
)

−1.5 −1 −0.5m 0m 0.5
FDH temperature change (K)n

10

20

30

40

50

H
ei

gh
t (

km
)

ZHONG−3

CO2

OZONE

WSTRAT

cedgf�h�i�jpoql

o



−0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

CO2r
OZONEr

WSTRATs

OZONEr
N

B
Mt

E
C

H
A

Mu

Z
H

O
N

Gv
LWw

no waterx

−0.4

−0.2

0.0

0.2

0.4

R
ad

ia
tiv

e 
F

or
ci

ng
 (

W
m

y

−
2 )

NETz

cedgf�h�i�j|{�l

{



−10.0

0.0

10.0

20.0

F
D

H
 fo

rc
in

g 
di

ffe
re

nc
e 

(%
)

}

Water vapour~ Temperature� Ozone�

C
O

2�

O
Z

O
N

E�

W
S

T
R

A
T�

cedgf�h�i�j>��l

�


